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ДОПОЛНИТЕЛЬНЫЕ ФУНКЦИИ 
АВТОНОМНЫХ ИЗВЕЩАТЕЛЕЙ

Владимир Леонидович Здор, Алексей Александрович Порошин, Наталья 
Викторовна Семененко, Сергей Александрович Сурков
Всероссийский ордена “Знак Почета” научно-исследовательский институт про-
тивопожарной обороны Министерства Российской Федерации по делам граж-
данской обороны, чрезвычайным ситуациям и ликвидации последствий стихий-
ных бедствий (ФГБУ ВНИИПО МЧС России), г. Балашиха, Московская область, 
Россия.

Аннотация. Предметом статьи являются автономные дымовые извещате-
ли, представляющие собой точечные дымовые пожарные извещатели, в корпусе 
которых конструктивно объединены компоненты, необходимые для обнаружения 
пожара и звукового и/или речевого оповещения о нем. Автономные пожарные 
извещатели предназначены для максимально оперативного оповещения нахо-
дящихся в помещении людей о возникновении задымления, образующегося на 
начальной стадии развития пожара. Областью применения автономных изве-
щателей являются жилые помещения квартир, гостиниц, общежитий. Некото-
рые технические требования к извещателям пожарным дымовым автономным 
приведены в национальном стандарте ГОСТ Р 53325-2012 «Техника пожарная. 
Технические средства пожарной автоматики. Общие технические требования и 
методы испытаний» и межгосударственном стандарте ГОСТ 34698-2020 «Из-
вещатели пожарные. Общие технические требования. Методы испытаний», но 
их номенклатура является весьма ограниченной и недостаточной для регла-
ментирования наиболее значимых качественных и количественных требований 
к извещателям пожарным дымовым автономным. В международной практике и 
в странах Европы требования к извещателям пожарным дымовым автономным 
в необходимом объеме изложены в отдельных стандартах ISO 12239 «Smoke 
alarms using scattered light, transmitted light orionization» и EN 14604 «Smoke alarm 
devices». В статье рассмотрены дополнительные, в том числе рекомендуемые, 
требования, предъявляемые к автономным извещателям, и отсутствующие 
в действующих в Российской Федерации нормативных документах.

Ключевые слова: извещатель пожарный дымовой автономный, функция 
солидарного включения, звуковое и речевое оповещение о пожаре, электропи-
тание автономного пожарного извещателя, порог срабатывания пожарного из-
вещателя

Для цитирования: Здор В.Л., Порошин А.А., Семененко Н.В., Сурков С.А. 
Дополнительные функции автономных извещателей // Актуальные вопросы по-
жарной безопасности. 2023. № 2 (16). С. 6–13. https://doi.org/10.37657/vniipo.
avpb.2023.43.72.001.

ADDITIONAL FUNCTIONS OF AUTONOMOUS ALARM DEVICES
Vladimir L. Zdor, Alexey A. Poroshin, Natalya V. Semenenko, Sergey A. Surkov
All-Russian Research Institute for Fire Protection (VNIIPO), the Ministry of the Russian 
Federation for Civil Defence, Emergencies and Elimination of Consequences of Natural 
Disasters (EMERCOM of Russia), Balashikha, Moscow region, Russia.

Abstract. The subject of the article is autonomous smoke alarm devices 
which are point smoke alarm devices. The components necessary for fi re detection 
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and technical means for sound and/or voice fi re warning are installed in the body 
of point smoke alarm devices. Autonomous alarm devices are designed for prompt 
notifi cation of people in premise about the occurrence of smoke generated at the 
initial stage of fi re growth. The scope of application of autonomous alarm devices are 
residential premises of apartments, hotels, dormitories. Some technical requirements 
for smoke alarm devices are given in the national standard GOST R 53325-2012 
“Fire techniques. Means of fi re automatics. General technical requirements and test 
methods” and the interstate standard GOST 34698-2020 “Fire detectors. General 
technical requirements. Test methods”. But the nomenclature of these standards is 
very limited and insuffi cient to regulate the most signifi cant qualitative and quantitative 
requirements for autonomous smoke alarm devices. In international practice and in 
European countries, the requirements for smoke alarm devices are set out in separate 
standards ISO 12239 «Smoke alarms using scattered light, transmitted light or 
ionization» and EN 14604 «Smoke alarm devices». The article considers additional 
requirements, including recommended requirements for smoke alarm devices that are 
absent in the valid regulatory documents of the Russian Federation.

Keywords: autonomous smoke alarm device, solidarity activation function, sound and 
voice fi re warning, power supply of autonomous alarm devices, fi re alarm device threshold

For citation: Zdor V.L., Poroshin A.A., Semenenko N.V., Surkov S.A. Additional 
functions of autonomous alarms devices. Aktual'nye voprosy pozharnoi bezopasnosti – 
Current Fire Safety Issues, 2023,  no. 2, pp. 6-13. (In Russ.). https://doi.org/10.37657/
vniipo.avpb.2023.43.72.001.

Известно, что дымовой пожарный извещатель – это автоматический по-
жарный извещатель, реагирующий на частицы твердых или жидких продуктов 
горения и/или пиролиза, взвешенные в атмосфере (аэрозоли). По принципу об-
наружения дыма дымовые извещатели подразделяют на оптико-электронные 
и ионизационные. Оптико-электронные извещатели производят контроль опти-
ческой плотности среды, в то время как ионизационные контролируют наличие 
в воздушной среде мелких твердых или жидких частиц (аэрозолей).

Автономные дымовые пожарные извещатели представляют собой точеч-
ный дымовой пожарный извещатель, в корпусе которого конструктивно объе-
динены компоненты, необходимые для обнаружения пожара и звукового и/или 
речевого оповещения о нем. Основной функцией автономных пожарных изве-
щателей является максимально оперативное оповещение людей, находящихся 
в защищаемом помещении или в непосредственной близости от него, о возник-
новении задымления, образующегося на начальной стадии развития пожара.

Область применения автономных пожарных извещателей в основном огра-
ничивается жилыми помещениями квартир, гостиниц, общежитий. Если в мо-
мент возникновения возгорания человек находится в соседнем помещении, зву-
ковой или речевой сигнал автономного извещателя привлечет его внимание, что 
позволит быстро среагировать на тревожную ситуацию. Оповещение человека, 
находящегося в защищаемом помещении, является актуальным при его нахож-
дении в состоянии сна.

Таким образом автономный пожарный извещатель должен выполнять сле-
дующие две обязательные функции:

- обеспечить контроль воздушной среды на предмет задымления;
- в случае обнаружения задымления сформировать звуковой и/или речевой 

сигнал оповещения (режим «Пожар»).
Как правило, в конструкцию автономного пожарного извещателя входит 

автономный источник питания (батарейка или аккумулятор). Безусловно, рано 
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или поздно автономный источник питания разрядится и не сможет в полной мере 
обеспечивать электропитание автономного извещателя, поэтому следующей 
(третьей) обязательной функцией является контроль уровня заряда автономного 
источника питания и формирование предупреждающего звукового сигнала о не-
обходимости замены (подзарядки) источника питания (режим «Неисправность»). 
Логично, что при возникновении обоих событий (пожар и разряд источника пита-
ния) приоритет должен отдаваться сигналу о пожаре, что является еще одним, 
четвертым, обязательным требованием к автономным пожарным извещателям.

Перечисленные требования отражены в действующем национальном стан-
дарте ГОСТ Р 53325-2012 «Техника пожарная. Технические средства пожарной 
автоматики. Общие технические требования и методы испытаний» с изменения-
ми № 1, № 2 и № 3, а также в межгосударственном стандарте ГОСТ 34698-2020 
«Извещатели пожарные. Общие технические требования. Методы испытаний», 
который вводится в действие на территории Российской Федерации с 1 июля 
2023 г. (приказ Росстандарта от 29 июня 2021 г. № 598-ст) с правом досрочного 
применения.

Остальные требования к автономным дымовым пожарным извещателям, 
такие как требования к порогу срабатывания, его стабильности, повторяемости, 
устойчивости к воздушным потокам, климатическим, механическим, электромаг-
нитным воздействиям, тождественны требованиям к обычным точечным дымо-
вым извещателям, а требования к уровню громкости генерируемого автономным 
извещателем звукового или речевого сигнала аналогичны требованиям к пожар-
ным оповещателям.

В международной практике и в странах Европы требования к дымовым ав-
тономным пожарным извещателям в значительно большем объеме изложены 
в отдельных стандартах ISO 12239 «Smoke alarms using scattered light, transmitted 
light orionization» (Сигнализация о задымлении с использованием рассеянного 
света, проходящего света или ионизации) и EN 14604 «Smoke alarm devices» 
(Приборы для сигнализации о задымлении). При этом значительное количество 
приведенных в этих стандартах требований имеют рекомендательный характер 
и относятся к дополнительным функциям, которые могут выполнять автономные 
пожарные извещатели. Наиболее значимыми из них следует считать:

1. Требования к автономным пожарным извещателям, обеспечивающим 
выполнение функции солидарного включения.

2. Рекомендации по наличию защиты радиоканальных линий связи от внеш-
них воздействий для автономных пожарных извещателей с функцией солидар-
ного включения, осуществляемого по радиоканалу.

3. Возможность электропитания автономных пожарных извещателей от 
внешнего источника питания постоянного тока или от бытовой электросети.

4. Требование к наличию резервного питания для автономных пожарных 
извещателей, электропитание которых осуществляется от внешнего источника 
питания постоянного тока или от бытовой электросети.

5. Рекомендации по параметрам формируемого звукового сигнала.
6. Требования к автономным пожарным извещателям, формирующим в ре-

жиме «Пожар» или «Неисправность» речевой или звуко-речевой сигнал.
7. Требования к световой индикации, формируемой световыми индикато-

рами автономных пожарных извещателей, в том числе отдельные требования 
к дополнительным индикаторам «Питание» и «Неисправность» для автономных 
пожарных извещателей, электропитание которых осуществляется от внешнего 
источника питания постоянного тока или от бытовой электросети, а также для 
автономных пожарных извещателей с функцией самодиагностики.
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8. Требования к автономным пожарным извещателям, позволяющим под-
ключение к ним внешних вспомогательных устройств (выносных индикаторов, 
релейных модулей и т. п.).

9. Требование к наличию органа управления в автономном пожарном из-
вещателе (встроенного или внешнего), позволяющего осуществлять его тести-
рование.

10. Рекомендуемое требование к возможности временного выключения ав-
тономного пожарного извещателя или повышения порога срабатывания (сниже-
ния чувствительности), выполнение которого может быть полезным, например, 
для извещателей, устанавливаемых в смежных с кухней помещениях, в период 
приготовления пищи, сопровождаемого выделением чада.

11. Требования к автономным пожарным извещателям с наличием несколь-
ких чувствительных элементов (датчиков), реагирующих на разные факторы по-
жара и обеспечивающих обработку сигнала от чувствительных элементов по ал-
горитму комбинированного или мультикритериального пожарного извещателя.

12. Возможность передачи в режиме «Пожар» тревожного сигнала по GSM 
каналам связи на фиксированный номер(а) абонента(ов).

Наиболее востребованной следует признать функцию солидарного вклю-
чения. Выполнение данной функции реализуется посредством объединения не-
скольких автономных пожарных извещателей линиями связи (проводными, опто-
волоконными, радиоканальными и иными линиями связи) в солидарную сеть 
с целью формирования звукового (речевого) сигнала всеми взаимосвязанными 
извещателями при обнаружении пожара одним из них. При этом звуковая (ре-
чевая) сигнализация и световая индикация, формируемая взаимосвязанными 
автономными извещателями, сохраняющими дежурный режим работы, должна 
отличаться от соответствующей сигнализации и индикации, формируемой изве-
щателем, перешедшим в режим «Пожар», с целью идентификации сработавше-
го автономного извещателя.

Создание солидарной сети наиболее эффективно при использовании ав-
тономных извещателей в многокомнатных квартирах и частных жилых домах, 
особенно имеющих два и более этажа, в которых звуковой сигнал о пожаре, 
формируемый автономным извещателем в одной комнате (на одном этаже), мо-
жет быть плохо слышен в других помещениях квартиры (дома).

Наиболее часто объединение автономных извещателей в солидарную сеть 
осуществляют посредством проводных линий связи, что связано в первую оче-
редь с минимальной стоимостью создания такой сети по сравнению с сетями на 
основе иных линий связи. Недостатком использования проводных линий связи 
является, безусловно, само наличие данных линий, т. е. необходимость их про-
кладки и жесткая привязка мест установки автономных извещателей.

Применение оптоволоконных линий связи теоретически возможно, но уве-
личение стоимости как самого извещателя, так и сопутствующих элементов со-
лидарной сети, построенной на основе оптоволоконной линии (оптическое во-
локно, оптические разъемы, конвертеры оптического сигнала в электрический 
и наоборот), а также отсутствие необходимости высокой скорости передачи ин-
формации, реализуемой по оптоволоконным линиям, сводит на ноль целесо-
образность данного технического решения.

Использование радиоканальных линий связи также увеличивает стоимость 
самих автономных извещателей, но не требует прокладки кабельных линий свя-
зи и позволяет без каких-либо дополнительных действий менять места уста-
новки извещателей. К недостаткам солидарной сети на основе радиоканальных 
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линий связи является необходимость развязки нескольких сетей, функциони-
рующих в ограниченном пространстве, друг от друга. Имеется ввиду, что при 
формировании двух и более солидарных в соседних квартирах многоквартирно-
го жилого дома или в расположенных по соседству частных домах следует при-
нимать меры по отсутствию восприятия автономными извещателями одной сети 
сигналов, формируемых извещателями другой сети, что может быть достигнуто 
работой сетей на разных частотных каналах, либо применением кодировки ин-
формационных сигналов.

Традиционно электропитание автономных пожарных извещателей произво-
дится от встроенного в корпус извещателя автономного источника питания: ба-
тарейки или аккумулятора. Положениями международного стандарта ISO 12239 
и европейского стандарта EN 14604 предусматривается возможность организа-
ции электропитания автономных пожарных извещателей от внешнего источни-
ка питания постоянного тока или от бытовой электросети. Данное техническое 
решение приводит к увеличению стоимости монтажа автономных извещателей 
в результате необходимости подведения к ним проводных линий электропи-
тания. Кроме того, при использовании в качестве источника питания бытовой 
электросети автономный извещатель должен содержать в своей конструкции 
встроенный преобразователь напряжения переменного тока в постоянный, что 
сказывается на стоимости автономного извещателя. 

Вышеперечисленные особенности использования для электропитания из-
вещателей внешнего источника питания постоянного тока или бытовой электро-
сети характеризуют недостатки данного технического решения. Преимуществом 
организации электропитания автономного извещателя от электросети или внеш-
него источника постоянного напряжения является отсутствие необходимости 
периодической замены пользователем автономных источников питания. 

Следует учитывать, что питание автономного извещателя от электросе-
ти или внешнего источника питания постоянного тока, подключенного к той же 
электросети, нельзя считать гарантированным. Возможны случаи отключения 
сети, связанные с авариями как на объекте защиты, так и вне его. В связи с этим 
к автономным извещателям, питающимся от электросети или внешнего источни-
ка питания постоянного тока, предъявляется требование к наличию резервного 
источника питания, роль которого может выполнять все тот же встроенный ис-
точник автономного питания.

Представляется возможной организация электропитания автономного из-
вещателя от внешнего бесперебойного источника питания, т. е. источника, в со-
став которого входит аккумуляторная батарея, обеспечивающая наличие напря-
жения питания на выходе источника при пропадании напряжения электросети. 
В этом случае дополнительный источник резервного питания не требуется.

Определенные требования, хоть и имеющие статус рекомендуемых, предъ-
являются международным стандартом ISO 12239 и европейским стандартом 
EN 14604 к параметрам звуковых сигналов, формируемых автономными изве-
щателями в режиме «Пожар». Известно и доказано, что для оповещения людей 
о тревожном событии наиболее оптимально использовать частоту звукового сиг-
нала 3100 Гц (используется во многих современных устройствах оповещения как 
высокочастотный сигнал) и 520 Гц (используется в новых устройствах оповеще-
ния как низкочастотный сигнал). Положения ISO 12239 и EN 14604 рекомендуют 
применение частоты 520 Гц ± 10 %.

Как показали исследования, наибольшую эффективность для пробуждения 
человека из состояния сна, а также наибольшую восприимчивость звуковых сиг-
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налов людьми с нарушением слуха обеспечивает сигнал с частотой 520 Гц, близ-
кий по форме к меандру. Кроме того, в положениях указанных стандартов сфор-
мулированы рекомендации по плавному повышению громкости звукового сигнала 
автономных извещателей при их переходе в режим «Пожар», что предотвращает 
возможный испуг человека и, как следствие, кратковременную потерю координа-
ции и способности максимально оперативно принять корректное решение.

Помимо формирования звукового сигнала предусматривается возможность 
применения речевого оповещения. Некоторые производители автономных по-
жарных извещателей предполагают, что речевое оповещение имеет более вы-
сокую эффективность по сравнению со звуковым. Данное утверждение следует 
признать спорным. Можно рассмотреть ситуацию, когда человек находится в по-
мещении, соседним с помещением, в котором произошло возгорание, напри-
мер, в соседней комнате квартиры. При этом в квартире работает телевизор или 
радиоприемник. Автономный извещатель, обнаружив задымленность воздуха, 
формирует речевой сигнал оповещения. На фоне речевого сигнала от телеви-
зора (радиоприемника) человек может не сразу идентифицировать речевой сиг-
нал от извещателя, в то время как тревожный звуковой сигнал контрастно вы-
деляется на фоне речевого. В связи с изложенным наиболее целесообразным 
является применение циклического звуко-речевого оповещения со следующими 
параметрами цикла:

- предупреждающий звуковой сигнал продолжительностью от 2 до 10 с; 
- тишина, продолжающаяся от 0,25 до 2 с; 
- речевое сообщение;
- тишина, продолжающаяся от 0,25 до 5 с.
Длительность каждого цикла и время между началом каждого цикла долж-

ны быть не более 30 с.
Положениями ГОСТ Р 53325-2012 и ГОСТ 34698-2020 регламентируется 

световая индикация пожарными извещателями (не автономными) дежурного 
режима их работы, при этом отсутствие свечения светового индикатора изве-
щателя не является индикацией его дежурного режима. Наиболее часто такая 
индикация осуществляется посредством периодического промаргивания инди-
катора (например, 1 раз в 30 с). Данное требование оправдано для извещате-
лей, подключенных к линии связи и питания пожарного приемно-контрольного 
прибора, и позволяет пользователю визуально контролировать наличие дан-
ного подключения. Для автономного пожарного извещателя со встроенным ис-
точником автономного питания функция индикации дежурного режима приводит 
к увеличению энергопотребления от этого источника и, как следствие, к сниже-
нию срока функционирования извещателя от автономного источника питания. 
Поскольку для автономного извещателя нарушение соединения со встроенным 
источником автономного питания имеет значительно меньшую вероятность, чем 
нарушение в системах пожарной сигнализации целостности линий связи между 
прибором приемно-контрольным и традиционными пожарными извещателями, 
требование к сроку функционирования автономного извещателя от встроенного 
источника питания следует признать более важным параметром, чем требова-
ние к индикации работы автономного извещателя в дежурном режиме. В связи 
с этим требование к индикации дежурного режима автономными пожарными из-
вещателями нормативными документами не предъявляется. При этом следует 
иметь ввиду, что при отсоединении автономного источника питания информа-
ция о неработоспособности автономного извещателя будет недоступна для по-
требителя.
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Необходимо отметить, что при питании автономного извещателя от внеш-
него источника питания постоянного тока или от электросети индикацию дежур-
ного режима можно обеспечить без потери качества иных показателей, что яв-
ляется дополнительным преимуществом автономных извещателей с внешним 
источником электропитания.

Следующей функцией, которой может быть наделен автономный извеща-
тель, является наличие у него некоторого выхода, например, релейного, акти-
вирующегося при срабатывании извещателя. К такому выходу, в общем случае, 
можно подключить какой угодно внешний электроприемник, например, автоном-
ный модуль пожаротушения, дополнительное средство оповещения и т. д. 

Актуальной является функция тестирования автономного извещателя. 
Наиболее оптимальным при тестировании является временный (на несколько 
секунд) переход извещателя в режим «Пожар» с генерацией звукового (речево-
го) сигнала и включением соответствующей световой индикации.

В ряде случаев может оказаться полезной функция временного отключе-
ния автономного извещателя или скачкообразного увеличения его порога сра-
батывания. Данная функция может быть востребована при расположении изве-
щателя вблизи мест приготовления пищи, при проведении определенного вида 
работ, сопровождающихся повышением значения оптической плотности среды, 
например, сварочные работы, пайка и иные работы, создающие временную за-
дымленность.

Для реализации вышеобозначенных функций требуется наличие в авто-
номном извещателе органов управления, например, кнопок. Однако, учитывая, 
что автономный извещатель монтируют на потолке, более удобным органом 
управления следует признать некоторый внешний пульт, аналогичный пульту 
управления телевизором, музыкальным центром и т. п. Одним из распростра-
ненных технических решений среди производителей пожарных извещателей 
является применение для управления режимами работы извещателя лазерной 
указки, которая по функциональным характеристикам, по сути, тождественна 
пульту управления.

Как было сказано выше, областью применения автономных извещателей 
являются жилые помещения. Для таких помещений начальная стадия развития 
пожара характеризуется обильным выделением дыма, поэтому традиционно ав-
тономные пожарные извещатели являются дымовыми. Однако это не мешает 
дооснастить автономный извещатель чувствительными элементами, контроли-
рующими иные факторы возникновения загорания, такими как датчик угарного 
газа или датчик температуры. При наличии дополнительных датчиков автоном-
ный извещатель может работать как комбинированный, т. е. переходить в ре-
жим «Пожар» не только при задымлении воздушной среды, но и при росте тем-
пературы или концентрации угарного газа. Более интеллектуальным способом 
обнаружения пожара является применение в автономном извещателе функций 
мультикритериального извещателя, т. е. выполнение определенной математи-
ческой обработки по заданному алгоритму сигналов, формируемых датчиком 
дыма, датчиком температуры и датчиком угарного газа. Использование функций 
мультикритериального извещателя позволяет значительно снизить вероятность 
ложного срабатывания извещателя.

Весьма востребованной может оказаться функция передачи автономным 
извещателем, находящимся в режиме «Пожар», тревожного сигнала по GSM ка-
налам связи на фиксированный номер(а) абонента(ов).
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Безусловно, любое расширение функциональных возможностей автоном-
ного извещателя приводит к его удорожанию, но решать какой автономный изве-
щатель применить, простейший, или выполняющий ряд дополнительных функ-
ций, придется потребителю.

В заключение следует отметить, что в настоящее время в рамках межгосу-
дарственной стандартизации в поддержку требований технического регламента 
Евразийского экономического союза ТР ЕАЭС 043/2017 «О требованиях к сред-
ствам обеспечения пожарной безопасности и пожаротушения» проводится раз-
работка межгосударственного стандарта ГОСТ «Извещатели пожарные дымовые 
автономные. Общие технические требования. Методы испытаний». Разрабаты-
ваемый стандарт в основном гармонизирован с международным стандартом 
ISO 12239 «Smoke alarms using scattered light, transmitted light orionization» и ев-
ропейским стандартом EN 14604 «Smoke alarm devices». Первая редакция про-
екта стандарта прошла процедуру публичного обсуждения и в конце 2023 года 
ожидается разработка окончательной редакции проекта данного стандарта.

Статья поступила в редакцию 20.02.2023; 
одобрена после рецензирования 06.03.2023; 
принята к публикации 13.03.2023.
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АНАЛИТИЧЕСКОЕ РЕШЕНИЕ УРАВНЕНИЙ ДИНАМИКИ 
ГАЗОВОЙ СРЕДЫ ПРИ ПОЖАРЕ В ПОМЕЩЕНИИ 

С УЧЕТОМ ВХОДЯЩЕГО И ИСХОДЯЩЕГО РАСХОДОВ 
ГАЗОВ ПО ПРОЕМУ ДЛЯ ЧАСТНОГО СЛУЧАЯ 

СОЧЕТАНИЯ ПАРАМЕТРОВ ГОРЮЧЕЙ НАГРУЗКИ 
И ГЕОМЕТРИЧЕСКИХ РАЗМЕРОВ ПОМЕЩЕНИЯ И ПРОЕМА
Роман Анатольевич Иващук
ООО «Желдорпроект» 

Аннотация. Представлена новая постановка задачи нахождения величин 
давления, плотности, температуры, концентрации токсичных продуктов горения 
в помещении очага пожара. Для частного случая задачи по моделированию по-
жара в помещении получено аналитическое решение дифференциальных урав-
нений пожара. В отличие от имеющегося упрощенного аналитического решения 
уравнений пожара и численного решения дифференциальных уравнений пожа-
ра, полученные результаты позволяют более подробно и точно определять ди-
намику газовой среды при пожаре в помещении. Разработана и представлена 
компьютерная программа, реализующая вычисления по полученному аналити-
ческому решению. 

Ключевые слова: пожар, интегральная модель развития пожара, анали-
тическое решение, дифференциальные уравнения пожара, плоскость равных 
давлений

Для цитирования: Иващук Р.А. Аналитическое решение уравнений дина-
мики газовой среды при пожаре в помещении с учетом входящего и исходящего 
расходов газов по проему для частного случая сочетания параметров горючей 
нагрузки и геометрических размеров помещения и проема // Актуальные вопро-
сы пожарной безопасности. 2023. № 2 (16). С. 14–25. https://doi.org/10.37657/
vniipo.avpb.2023.13.11.002.

ANALYTICAL SOLUTION OF THE EQUATIONS OF THE DYNAMICS 
OF GAS MEDIUM IN CASE OF A FIRE IN PREMISE 

TAKING INTO ACCOUNT INPUT AND OUTPUT GAS FLOW RATE THROUGH 
THE OPENING FOR THE PARTICULAR CASE OF A COMBINATION 

OF PARAMETERS OF COMBUSTIBLE LOAD AND GEOMETRIC DIMENSIONS 
OF PREMISE AND OPENING

Roman A. Ivashchuk 
LLC «Zheldorproekt»

Abstract. There is presented a new formulation of the problem of fi nding the 
values of pressure, density, temperature, concentration of toxic combustion products 
in the premise of the fi re seat. The analytical solution of the differential equations of 
fi re is obtained for a particular case of the problem of modeling a fi re in a premise. 
In contrast to the present simplifi ed analytical solution of the fi re equations and the 
numerical solution of the differential equations of fi re, the obtained results allow us to 
determine the dynamics of gas medium in more detail and accurately during a fi re in 
a premise. There is developed and presented the computer program implementing 
calculations based on the obtained analytical solution.
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Введение
Моделирование пожара как часть мероприятий по обеспечению пожарной 

безопасности имеет неизменную актуальность, требует повышения достоверно-
сти результатов и является предметом научных исследований [1–20].

Как и большинство нестационарных физических процессов, динамика газо-
вой среды при пожаре описывается дифференциальными уравнениями [21, 22]. 
Наибольшую практическую значимость в настоящее время приобрели числен-
ные методы расчета, реализованные во множестве программ. Вместе с тем фи-
зические процессы не могут считаться до конца изученными, пока не получены 
аналитические решения их дифференциальных уравнений. Кроме того, широкая 
практика применения компьютерных программ моделирования пожара требует 
подтверждения достоверности результатов, а в случае численного решения диф-
ференциальных уравнений достоверность подтверждается только эксперимента-
ми, которые не могут быть проведены для всех возможных случаев пожара. 

Предлагаемое ниже аналитическое решение получено без допущения об 
отсутствии входящего расхода, и, следовательно, расширяет и уточняет име-
ющиеся знания о процессах, происходящих при пожаре в помещении, может 
служить для повышения достоверности практических расчетов в случаях, когда 
применение полевых моделей избыточно (известно, что достоверность полевых 
моделей напрямую зависит от размера ячейки вычислительной сетки, потому 
даже для небольшого помещения применение сетки в 10 см, например, при ма-
лом проеме, может повлечь многочасовой расчет), и для изучения динамики га-
зовой среды в помещении при пожаре. До настоящего времени таких решений 
для изучения и практического применения не было представлено.

Теоретические основы и постановка задачи
Схема газообмена при пожаре и система уравнении интегральной модели 

пожара хорошо известны и приводить их здесь нет необходимости [1, 2]. При-
ведем только необходимую для дальнейших выкладок формулу положения пло-
скости равных давлений: 

ℎпрд = ℎ� −
� − �0

� ρ0 − ρ
 

( )
,  (1)

где hПРД – высота положения плоскости равных давлений, м; hx – половина высо-
ты помещения, м; P – среднеобъемное давление в помещении очага пожара, Па; 
P0 – давление наружного воздуха, Па; ρ0 – плотность наружного воздуха, кг/м3; 
ρ – среднеобъемная плотность в помещении очага пожара, кг/м3.

Для упрощенного решения дифференциальных уравнений пожара приме-
няют подход, когда давление в помещении очага пожара считается неизмен-
ным, а по проему наблюдается только исходящий расход, хотя величина этого 
расхода также не определена [2, 22]. Трудность в получении точного решения 
создается именно в случае, когда по проему протекают два потока газов – вхо-
дящий и исходящий.
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Представляется возможным другой подход к решению, кроме попыток не-
посредственного интегрирования дифференциальных уравнений. Рассмотрим 
входящую в систему уравнений формулу высоты плоскости равных давлений 
(1) (далее – ПРД). Если получить формулу для перемещения этой плоскости 
в проеме во время пожара, то можно ожидать, что удастся получить решение и 
для величин расходов газов по проему.

В формулу ПРД (1) входят два параметра газовой среды – давление и 
плотность. Как правило, давление при пожаре изменяется на несколько паска-
лей (Па) от своего значения в начальный момент времени (обычно 101 325 Па). 
Плотность уменьшается до значения 0,3–0,4 кг/м3. ПРД изменяется по высоте от 
минус нескольких метров до уровня середины проема.

Вид формулы (1) и ее физический смысл не ограничивают ее применения 
для какого-то диапазона изменения давления и плотности. Предположим, что 
для определенной области значений давления и плотности найдено аналити-
ческое выражение для положения ПРД по мере развития пожара. Формула ПРД 
не дает никаких оснований считать, что найденная зависимость не распростра-
няется на давление и плотность, лежащие в других частях диапазона. Основы-
ваясь на указанном предположении, возможно распространить выражение для 
ПРД для случая только исходящего расхода газов на те значения давления и 
плотности, при которых в проеме имеют место входящий и исходящий расходы. 
Т. е. может быть найдено расположение ПРД в произвольный момент времени 
для случая входящего и исходящего расходов. Оно послужит основой для выво-
да формул для плотности и других параметров.

В целом, если будет найдено решение, которое представляет собой непре-
рывную дифференцируемую функцию на участке диапазона изменения давле-
ния и плотности (когда по проему наблюдается только исходящий расход), и эта 
функция не будет иметь ограничений на использование ее во всем диапазоне 
параметров газовой среды помещения, то полученное решение будет являться 
решением одного из уравнений системы уравнений интегральной модели по-
жара, исходя из теоремы единственности решения дифференциального урав-
нения при одних и тех же начальных условиях [24]. Начальные условия в случае 
возникновения пожара одни и те же – это давление и плотность окружающего 
воздуха и нулевые значения опасных факторов пожара.

Вывод формул
Перед выводом формул нужно сказать, что в статье [25] получено анали-

тическое решение уравнений для давления и плотности для случая исходящего 
расхода газов и при положении плоскости равных давлений, равном нулю, т. е. 
на уровне пола. Такое положение ПРД означает, что при любом сколь угодно 
малом увеличении высоты положения плоскости равных давлений появляется 
входящий расход газов. Тогда как если положение ПРД ниже нуля, то изменение 
положения плоскости равных давлений приводит лишь к количественному изме-
нению исходящего расхода. Как уже говорилось, решение дифференциальных 
уравнений пожара при наличии входящего расхода значительно усложняется.

Аналогично [25] найдем решение для случая произвольного положения 
ПРД ниже нуля, т. е. ниже уровня проема, когда имеет место только исходящий 
расход газов, и для произвольного проема.

Для выражений, вывод которых (или аналогичных) приведен в статье [25], 
записывается только итоговое выражение. Запись формул представлена также 
только для случая кругового распространения пламени по поверхности горючей 
нагрузки в целях сокращения объема материала. Для других видов распростра-
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нения – линейного и неустановившегося горения жидкости – вывод проводится 
аналогично. Но в программе, которая реализует вычисления по представленным 
здесь выражениям [26], есть все три варианта распространения пламени.

Динамика площади проема для удержания ПРД в одном заданном положе-
нии определяется по выражению

(2)
 =
3��2


ξ 2� ℎсп − ℎПРД ���
3
− 1

 

( )

,

где � =
��

3
�� �0� ℎ� − ℎПРД + �0
 

( ( ) )
;  (3)

� = �н
р
η 1 − ϕ �л

2πψ
уд

 ;( )  (4)

ρ =
ρ0

���
3  ;  (5)

ψуд – удельная массовая скорость выгорания горючей нагрузки, кг/м2 · с; υл2 – ли-
нейная скорость распространения пламени, м/с; hсп – середина высоты проема, 
м; R – частное от деления универсальной газовой постоянной на молярную мас-
су воздуха, в расчетах принимается 296.

Физический смысл выражения (2) аналогичен указанному в статье [25]: для 
того, чтобы пожар протекал при неизменном положении плоскости равных дав-
лений на высоте hПРД, площадь проема при его неизменной высоте должна ме-
няться по закону (2). Напомним эти же выражения из статьи [25], когда плоскость 
равных давлений удерживается на уровне 0 м (на уровне пола): 

�0 =
��

3
�� �0�ℎ� + �0
 

( )
,  (6)


0 =
3�0�

2


ξ 2�ℎсп ��0�
3
− 1

 .  (7)

Примечание. К сожалению, в тексте статьи [25] имеется опечатка: формула (7) 
в названном источнике приведена без объема V в числителе.

Из выражений для площадей (2) и (7) возможно составить комбинацию, ко-
торая покажет положение ПРД в зависимости только от соотношения площадей 
проемов в каждый момент времени. Предварительно нужно сделать допущение, 
которое поможет с выводом формулы для ПРД, а именно: считать, что значения 
y и y0 мало отличаются между собой и отношение выражений с этими величи-
нами равно 1. Действительно, в знаменателях этих выражений в скобках содер-
жится сумма, в которой давление окружающего воздуха P0 многократно превы-
шает второе слагаемое ρ0ghx или ρ0g(hx – hПРД).

Приводим выражение для ПРД и его преобразование для проверки, что оно 
действительно показывает высоту ПРД

ПРД = ℎсп 1 −

0

2


2
 ( ).ℎ  (8)

Преобразуем и запишем правую часть с учетом того, что все члены с y и y0 
сокращаются:


0
2


2
=
ℎсп − ℎПРД

ℎсп
 ,  (9)
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ℎсп 1 −

0

2


2
= ℎсп 1 −

ℎсп − ℎПРД

ℎсп
= ℎПРД ( () ) .  (10)

Видно, что выражение (8) обращается в тождество.
Погрешность такого допущения показана на следующем графике (рис. 1). 

По оси х отложено значение ПРД, которое подставляется формулу (2), а по оси 
y – относительная погрешность величины ПРД по формуле (8). Видно, что по-
грешность составляет сотые доли процента, что можно считать приемлемым 
для практических целей.

Рис. 1. График погрешности
Если подставить вместо F площадь фактического (неизменного) проема 

помещения, то получаем динамику положения ПРД. F0 меняется по времени, 
поэтому для фиксированного F формула (8) покажет положение ПРД в каждый 
момент времени в зависимости от параметров горючей нагрузки и параметров 
помещения.

Таким образом, получена формула положения ПРД при фиксированном 
проеме – формула (8). Несмотря на то, что основой для ее вывода послужили 
соотношения для случая только исходящего расхода по проему, она не содер-
жит никаких ограничений для того, чтобы распространить ее действие на случай 
входящего и исходящего расходов.

Само по себе составленное выражение для ПРД является ключом к полу-
чению всех других величин в любой момент времени без необходимости числен-
ного решения дифференциальных уравнений. Для этого нужно продифференци-
ровать формулу (1), что позволит выразить производные давления и плотности 
одно через другое. Непосредственно из формулы (1) получить выражение для 
давления через плотность. Все это позволит составить выражение с неизвест-
ной плотностью. Но выражение будет представлять собой многочлен третьей 
степени, куда плотность входит в степенях, кратных ½, решение которого может 
быть получено тоже только численно.

Рассмотрим формулу (5). В нее через (3) входит значение ПРД, которое мы 
только что нашли для всех возможных случаев газообмена. Чтобы использовать 
преимущества аналитического решения, подставляем (8) в формулу (3) и ре-
зультат в формулу плотности (5). Получим формулу плотности, которая меняет-
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ся по мере развития пожара, т. е. аналитическое решение уравнения плотности 
интегральной модели пожара. Это решение изначально получено для области 
значений давления и плотности, при которых ПРД находится ниже нуля. Но ни-
каких ограничений формулы интегральной модели не накладывают. Справед-
ливо предположить, что полученное для этой области значений решение дей-
ствительно и для другой области значений давления и плотности, когда ПРД 
находится выше нуля и имеют место входящий и исходящий расходы.

Таким образом, получено аналитическое решение для плотности газовой 
среды в помещении очага пожара в виде формул (3), (5), (8), где F – площадь 
проема помещения.

Также возможно получить зависимость для давления, температуры, входя-
щего и исходящего расходов из формул интегральной модели. При известном 
положении ПРД из формулы (1) получаем величину Р, при известных давлении 
и плотности получаем температуру из уравнения состояния газа [21], по этим ве-
личинам рассчитываются входящий и исходящий расходы газов по проему [21].  

Практическая значимость полученных выражений состоит также в том, что 
имеется возможность получить выражения для концентраций токсичных продук-
тов горения в помещении очага пожара, а также в смежном помещении. Но при 
условии, что смежное помещение обладает значительно большим объемом и 
газообмен в начальной стадии пожара с этим помещением можно приближенно 
считать аналогичным газообмену с окружающей средой, т. е. плотность, давле-
ние, температура в смежном помещении не изменяются. На практике это, напри-
мер, примыкание помещения очага пожара к высокому и протяженному вести-
бюлю, коридору, или цеху.

Приведем вывод этих формул. Рассмотрим уравнение оптической плотно-
сти дыма в помещении очага пожара [21].



 μ

 �
= "ψ + μ1

$вх

ρ0
− μ

$исх

ρ
 ,  (11)

где D – дымообразующая способность горючей нагрузки, Нп · м2/кг; μ – оптиче-
ская плотность дыма в помещении очага пожара, Нп/м; μ1 – оптическая плот-
ность дыма в смежном помещении с помещением очага пожара, Нп/м.

Для случая газообмена с открытой атмосферой, когда имеет место входя-
щий расход газов, параметр наружного воздуха «оптическая плотность дыма» 
равен нулю: μ1 = 0, и уравнение приобретет вид



 μ

 �
= "ψ − μ

$исх

ρ
 .  (12)

Это линейное неоднородное дифференциальное уравнение первого по-
рядка вида 

μ' = a(t)μ + b(t) .  (13)

Решение этого уравнения приведено в учебнике [24]. Известно, что началь-
ными условиями являются: t = 0, μ0 = 0. Решение для этого случая имеет вид:

μ � = � ( )  )
�

0 * ) �−
( τ  )

0  )
�

0
( ) ( )( ∫ )(∫ ( ) ∫ ( ) ),τ  (14)

где ( � =−
$исх

ρ

 ;( )  (15)

* � =
"ψ



 .( )  (16)
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Все интегралы являются сложной комбинацией выражений (2)–(5), (7) и не 
выражаются через элементарные функции. Они могут быть определены чис-
ленно. Здесь численное решение основано на имеющемся точном решении для 
входящих в интеграл величин расхода и плотности. В программе [26] это числен-
ное решение реализовано. Можно увидеть, что программная реализация этих 
решений значительно проще численного решения целой системы дифференци-
альных уравнений интегральной модели пожара.

Теперь получим выражения для расчета оптической плотности дыма 
в смежном помещении.

Производная оптической плотности дыма в смежном помещении равна [21] 
(в источнике формула представлена в другой форме – в дифференциальной):


1
 μ1

 �
= μ − μ1

$исх

ρ( ) .  (17)

Для того чтобы решить это уравнение, нужно связать между собой оптиче-
ские плотности дыма в смежных помещениях и выразить μ. 

При принятом допущении распространение частиц дыма происходит в двух 
замкнутых объемах V и V1, больше никуда дым не уходит, меняется только его 
концентрация. Тогда из формулы (18) получим:



 μ

 �
+ 
1

 μ1

 �
= "ψ .  (18)

Это уравнение можно проинтегрировать и выразить из него μ.
Для рассматриваемого кругового распространения пламени получим:

μ =
"ψ�3

3

−
μ1
1



 ,  (19)

где ψ = υл
2πψуд.

Подставим это выражение в (17) и сгруппируем члены уравнения:

 μ1

 �
=
$исх

ρ

"ψ�3

3

1
−
μ1$исх
1

ρ
1

−
μ1$исх


1ρ
 ;  (20)

 μ1

 �
=
$исх

ρ

"ψ�3

3

1
−
μ1$исх

ρ
1


1



+ 1  ( ).  (21)

Решение может быть получено численно аналогично решению уравнения 
(14), 

где ( � =−
$исх

ρ
1


1



+ 1  ( ) ( );  (22)

* � =
$исх

ρ

"ψ�3

3

1
 ( ) .  (23)

Решение реализовано в программе [26].
Использование результатов

Для реализации вычислений подготовлена компьютерная программа. 
В связи с тем, что решение получено на основе соотношений для случая только 
исходящего расхода газа, областью применения решения являются случаи, ког-
да плоскость равных давлений пересекает отметку ноль. Если сочетание пара-
метров помещения и горючей нагрузки таково, что ПРД находится только в пло-
скости проема, наблюдается увеличение погрешности вычислений по отношению 
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к численным расчетам. Но часто встречающиеся практически значимые случаи 
сочетания параметров горючей нагрузки и параметров помещений таковы, что по-
ведение ПРД укладывается в пределы применения полученного решения.

Ниже приведены результаты сравнительных расчетов по формулам анали-
тической модели из настоящей статьи и с помощью различных моделирующих 
компьютерных программ. Представлены результаты по отдельным параметрам 
газовой среды в связи с ограниченностью объема статьи. Специалисты в об-
ласти моделирования пожара могут самостоятельно провести сравнительные 
расчеты с помощью предлагаемой программы [26]. Надо отметить, что средне-
объемная температура в помещении очага пожара, получаемая по формулам 
настоящего аналитического решения, для случаев достаточно больших проемов 
практически полностью совпадает с температурой, полученной по формулам 
интегральной модели без учета входящего расхода. Значительные различия 
наблюдаются при проемах, близких к размерам щелей (горизонтальных и вер-
тикальных). Далее приведены расчеты положения плоскости равных давлений, 
которые не могут быть получены расчетами по интегральной модели без учета 
расходов.

Пример 1. Пожар 
в помещении объемом 
200 м3 высотой 3 м, с про-
емом высотой 2 м и шири-
ной 1 м, горючая нагруз-
ка в виде пролива ЛВЖ 
площадью 2 м2 с удель-
ной теплотой сгорания 
42 000 кДж/кг, удельной 
массовой скоростью вы-
горания 0,043 кг/м2с, 
временем стабилизации 
горения 150 с. Графики 

положения ПРД, составленные на основе расчетов по формуле (8) и с помощью 
программы численного моделирования [27], приведены на рис. 2 и 3.

Из графиков (рис. 2 и 3) видно, что ПРД во время начальной стадии пожара 
пересекает уровень нуля 
в момент времени около 
13 с, т. е. в начальной ста-
дии пожара имеет место 
входящий и исходящий 
расходы газов по проему. 
Вычисления и визуализа-
ция результатов вычис-
ления других параметров 
могут быть сделаны с по-
мощью программы [26].

Для этой же горючей 
нагрузки проведен рас-
чет с помощью полевой 
модели. Помещение име-
ет размеры 12,6 × 5,28 м, 
высотой 3 м, с проемом 

Рис. 2. Положение ПРД по формуле (8) для примера 1

Рис. 3. Положение ПРД, полученное численным 
путем в программе [27], для примера 1
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шириной 1 м и высотой 2 м. На рис. 4 представлено несколько продольных сече-
ний с полем скоростей. Проем находится справа, очаг пожара в левой части по-
мещения (в сечение не попадает). Сечение проходит посередине проема. Вид-
но, что в помещении наблюдаются два встречных потока, у потолка и в середине 
помещения, что соответствует физической картине газообмена. Также видно, 
что в момент времени между 14 и 15 с в проеме (справа на рисунках) появляется 
и в дальнейшем сохраняется входящий расход газов, что соответствует резуль-
татам, полученным по аналитической модели.

Рис. 4. Поля скоростей на 14–17-й секундах

Пример 2. Пожар в помещении объемом 500 м3 высотой 3 м, с проемом 
высотой 2 м и шириной 0,8 м, горючая нагрузка в виде твердых горючих мате-
риалов с удельной теплотой сгорания 14 000 кДж/кг, удельной массовой скоро-
стью выгорания 0,0125 кг/м2с, линейной скоростью распространения пламени по 
поверхности горючей нагрузки 0,02 м/с при круговом распространении пламени. 
Графики положения ПРД, составленные на основе расчетов по формуле (8) и 
с помощью программы численного моделирования [27], приведены на рис. 5 и 6.

Проводи-
мые расчеты 
по к а зывают , 
что параметры, 
характеризую-
щие динамику 
газовой среды 
при пожаре, 
п о л у ч е н н ы е 
с помощью 
представлен -
ной методики, 
являются на-
глядными, до-Рис. 5. Положение ПРД по формуле (8) для примера 2
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стоверными, физиче-
ски обоснованными, 
соответствующими 
физическим и числен-
ным экспериментам. 
Предлагаемое ана-
литическое решение 
и реализующая рас-
четы компьютерная 
программа могут яв-
ляться основой для 
исследования пове-
дения газовой среды 
при пожаре для уве-
личения достовер-
ности и скорости вы-
полнения расчетов 
в целях обеспечения 
пожарной безопасно-
сти.
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ОЦЕНКА ВОЗМОЖНОСТЕЙ ПОЖАРНЫХ БЕСПИЛОТНЫХ 
АВИАЦИОННЫХ СИСТЕМ ПО ТУШЕНИЮ ПОЖАРОВ 
В ВЫСОТНЫХ ЗДАНИЯХ С ИСПОЛЬЗОВАНИЕМ 

АВТОЛЕСТНИЦ (АВТОПОДЪЕМНИКОВ)
Алексей Анатольевич Лопухов, Игорь Михайлович Лукацкий, Евгений 
Владимирович Валяев, Владимир Иванович Ершов, Евгения Андреевна 
Шишкина 
Всероссийский ордена «Знак Почета» научно-исследовательский институт про-
тивопожарной обороны Министерства Российской Федерации по делам граж-
данской обороны, чрезвычайным ситуациям и ликвидации последствий стихий-
ных бедствий (ФГБУ ВНИИПО МЧС России), г. Балашиха, Московская область, 
Россия. 

Аннотация. В статье рассматривается вопрос расширения возможностей 
пожарных подразделений по тушению пожаров в высотных зданиях и соору-
жениях с применением беспилотных авиационных систем (БАС). Актуальность 
темы обусловлена потребностью поиска способов, обеспечивающих достиже-
ние максимальной высоты пожаротушения с использованием рукавной линии 
подачи в очаг горения огнетушащих веществ от наземных источников при су-
ществующей грузоподъемности современных или перспективных беспилотных 
воздушных судов (БВС). Оценены возможности по решению данной задачи пу-
тем применения автолестниц (автоподъемников) для поддержки части рукавной 
линии в целях разгрузки БВС.

Ключевые слова: здание повышенной этажности, пожар, беспилотная 
авиационная система, огнетушащее вещество, рукавная линия, автолестница, 
автоподъемник

Для цитирования: Лопухов А.А., Лукацкий И.М., Валяев Е.В., Ершов В.И., 
Шишкина Е.А. Оценка возможностей пожарных беспилотных авиационных си-
стем по тушению пожаров в высотных зданиях с использованием автолест-
ниц (автоподъемников) // Актуальные вопросы пожарной безопасности. 2023. 
№ 2 (16). С. 26–32. https://doi.org/10.37657/vniipo.avpb.2023.55.74.003. 

ASSESSMENT OF CAPABILITIES OF FIRE-FIGHTING UNMANNED
AIRCRAFT SYSTEMS TO EXTINGUISH FIRES IN HIGH-RISE BUILDINGS USING 

LADDER TRUCKS (ELEVATING PLATFORM TRUCKS)
Aleksey A. Lopukhov, Igor M. Lukatskiy, Evgeniy V. Valyaev, Vladimir I. Ershov, 
Evgeniya A. Shishkina
All-Russian Research Institute for Fire Protection (VNIIPO), the Ministry of the Russian 
Federation for Civil Defence, Emergencies and Elimination of Consequences of Natural 
Disasters (EMERCOM of Russia), Balashikha, Moscow region, Russia.

Abstract. The article deals with the issue of expanding the capabilities of fi re 
units to extinguish fi res in high-rise buildings and structures using unmanned aircraft 
systems (UAS). The relevance of the topic is due to the need to fi nd ways to achieve the 
maximum height of fi re extinguishing using a hose line for supplying fi re extinguishing 
agents to the fi re seat from ground sources taking into account the existing payload 
capacity of modern or promising unmanned aerial vehicles (UAVs). There are evaluated 
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the capabilities of solving this problem using ladder trucks (elevating platform trucks) 
to support part of the hose line in order to unload the UAV. 

Keywords: high-rise building, fi re, unmanned aircraft system, fi re extinguishing 
agent, hose line, ladder truck, elevating platform truck 

For citation: Lopukhov A.A., Lukatskiy I.M., Valyaev E.V., Ershov V.I., Shishkina E.A. 
Assessment of capabilities of fi re-fi ghting unmanned aircraft systems to extinguish fi res 
in high-rise buildings using ladder trucks (elevating platform trucks). Aktual'nye voprosy 
pozharnoi bezopasnosti – Current Fire Safety Issues, 2023, no. 2, pp. 26-32. (In Russ.). 
https://doi.org/10.37657/vniipo.avpb.2023.55.74.003.

Введение
В МЧС России, как и в спасательных службах многих стран, все более 

широкое применение получают беспилотные авиационные системы (БАС). 
В основном БАС используются для решения таких задач, как разведка и мони-
торинг обстановки, контроль технического состояния объектов, их безопасно-
сти и функционирования, фото- и видеосъемка объектов и места чрезвычайной 
ситуации, транспортировка малогабаритных грузов, авиационное обеспечение 
связи и т. д. В последнее время появляются проекты по применению БАС для 
непосредственного тушения пожаров в высотных зданиях и сооружениях в каче-
стве мобильных средств подачи огнетушащих веществ (ОВ) в очаг возгорания. 
При этом в МЧС России наибольший интерес вызывают технологии подачи жид-
ких растворов ОВ от наземных источников с использованием поддерживаемых 
беспилотными воздушными судами (БВС) рукавных линий, внедрение которых 
может обеспечить осуществление непрерывного, неограниченного по времени 
и ресурсам процесса пожаротушения. Данному способу пожаротушения в вы-
сотных зданиях и сооружениях посвящены проекты конструкторского бюро «Ис-
катель» Московского авиационного института, Уральского института ГПС МЧС 
России и компании MOL’T Geo, ООО «Петров Инжиниринг» и ООО «Центр про-
тивопожарных услуг», Национального исследовательского МГСУ и ООО «Аура». 
Однако до полной практической завершенности эти проекты пока не доведены. 
Одной из причин этого, по мнению авторов статьи, является и то, что пока не 
найдены приемлемые решения возникающей проблемы несоответствия распо-
лагаемой грузоподъемности беспилотных воздушных судов (БВС) и потребной 
массы бортового пожарного оборудования. Решению данной проблемы посвя-
щен материал настоящей статьи, в которой рассматривается один из возмож-
ных способов расширения возможностей БАС по доставке ОВ в очаг пожара от 
наземных источников за счет частичной разгрузки БВС путем поддержки части 
рукавной линии, закрепленной на рабочей площадке автолестницы (автоподъ-
емника). 

1. Возможности насосно-рукавной системы пожарных БАС подачи
водных растворов ОВ в очаг возгорания от наземных источников
К основным показателям, определяющим возможности насосно-рукавной 

системы подачи огнетушащих водных растворов в очаг пожара высотного зда-
ния от наземных источников с использованием БАС, относятся:

масса бортового пожарного оборудования;
максимальная высота тушения пожара;
производительность пожарного оборудования, оцениваемая расходом ОВ 

(воды);
длина компактной струи ОВ, вытекающей из пожарного ствола.
Величины перечисленных показателей связаны между собой математиче-
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скими зависимостями гидравлического и массового расчета [1]. В графическом 
виде эти взаимосвязи представлены на рис. 1.

Рис. 1. График взаимосвязи возможностей БВС по максимальной высоте H 
пожаротушения, расходу воды Q и массе m пожарного оборудования 

для рукавных систем:
– высокого давления (диаметром 12 мм);
– с внутренним диаметром 38 мм; 
– с внутренним диаметром 51 мм

Представленная на рисунке информация имеет следующие особенности:
графики представлены для высот пожаротушения более 50 м, так как имен-

но для этих высот целесообразно применение пожарных БАС;
графики представлены для длин компактной струи ОВ не менее 11 м, так 

как эта величина в соответствии с материалами работы [2] принята в качестве 
минимально допустимой. Именно из условия снижения длины компактной струи 
до 11 м ограничиваются графики по максимальной высоте пожаротушения;

рассматриваются рукавные системы наименьших внутренних диаметров 
(до 51 мм), обеспечивающие меньшую массу пожарного оборудования. Данные 
для рукавной системы диаметром 25 мм не представлены, ввиду того, что длина 
компактной струи при ее использовании с допустимым напором насосной стан-
ции 1,6 МПа достигает величины 11 м на высоте менее 50 м;

части графиков, отмеченные пунктирными линиями, соответствуют рабоче-
му давлению перед пожарным стволом 0,6 МПа и соответствующему ему макси-
мальному расходу ОВ.

Анализ результатов расчетов, представленных на рис. 1, показывает, что 
при грузоподъемности (55–150 кг) находящихся еще на стадии разработки БВС, 
представленных во введении, возможности по высоте авиационного пожароту-
шения в высотных зданиях с использованием БАС весьма ограничены.

Следует отметить, что в настоящее время, как в зарубежных, так и отече-
ственных компаниях ведутся разработки перспективных БАС, масса полезной 
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нагрузки которых приближаются к 300 кг [3]. В качестве примера следует при-
вести БАС вертолетного типа SH-750 российской компании «Аэромакс» [4]. Не-
смотря на заявление, что модель может использоваться при тушении пожаров, 
в основном она предназначается для доставки грузов. Вместе с этим и эта БАС 
находится на стадии разработки, а тестовые полеты первой модели только ожи-
даются.

Анализ тенденций развития пожарных БАС показывает, что в первую оче-
редь следует рассчитывать на появление пожарных БАС – мультикоптеров, 
в разработке которых принимают участие организации МЧС России, грузоподъ-
емностью 55–150 кг. Поэтому на первых шагах освоения тушения пожаров в вы-
сотных зданиях и сооружениях с использованием БАС возникнут задачи поиска 
способов повышения возможностей насосно-рукавной системы подачи ОВ.

2. Повышение возможностей насосно-рукавной системы пожарных
БАС подачи ОВ в очаг пожара путем применения автолестниц
Одним из путей по-

вышения возможностей 
насосно-рукавной систе-
мы подачи ОВ является 
дополнительная поддерж-
ка части рукавной системы 
(включая трос и кабель) 
какими-либо другими тех-
ническими устройствами, 
например, пожарной лест-
ницей (рис. 2). 

В этом случае схема 
для гидравлического рас-
чета не изменяется, вслед-
ствие чего максимальная 
высота пожаротушения, 
расход и длина струи ОВ, 
а также сила реакции ство-
ла не изменятся. Умень-
шится только потребная 
грузоподъемность БВС.

Рис. 2. Схема тушения 
пожара в высотном 
здании с применением 
БАС при подаче воды 
по линии высокого 

давления от пожарной 
автоцистерны АЦ-3,2-40/4 

с установкой 
пожаротушения «Кобра» 

с использованием 
автолестницы АЛ-50
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Так, уменьшение потребной грузоподъемности БВС, приходящееся на 
1 метр высоты поддержки, составит: для рукава высокого давления (ВД) с вну-
тренним диаметром 12 мм – 0,725 кг; для традиционных пожарных рукавов с вну-
тренним диаметром 38 мм – 1,594 кг; 51 мм – 2,613 кг. 

В таблице представлены результаты расчета вариантов применения авто-
лестниц АЛ-50, АЛ-70 и автоподъемника Bronto Skylift F 112 HLA компании Bronto 
(Финляндия), обеспечивающего самый большой в мире подъем (112 м) рабочей 
платформы (грузоподъемность – 700 кг) [5], для поддержки рукавных линий ВД, 
линий с внутренним диаметром 38 и 51 мм. Расчеты выполнены с учетом опти-
мизации диаметра троса, поддерживающего рукавную линию, с целью миними-
зации массы пожарного оборудования.

Характеристики возможных вариантов применения автолестниц для 
поддержки рукавных линий при тушении пожара в высотном здании 

с использованием БАС

Автолестница 
(автоподъемник) Ал-50 Ал-70

Bronto 
Skylift F 112 

HLA
Высота подъема рабочей платформы, м 50 70 112

Рукавная линия ВД с внутренним диаметром 12 мм,
высота пожаротушения 160 м (напор насосной станции 30 МПа), потребная масса 
пожарного оборудования без использования автолестниц составляет 119,0 кг

Масса пожарного оборудования общая, кг 114,6 114,6 114,6
Масса пожарного оборуд. на автолестнице, кг 34,9 48,9 78,1
Масса пожарного оборудования на БВС, кг 79,7 65,7 36,5

Рукавная линия с внутренним диаметром 38 мм,
высота пожаротушения 220 м (напор насосной станции 3 МПа), потребная масса 
пожарного оборудования без использования автолестниц составляет 360,6 кг

Масса пожарного оборудования общая, кг 352,2 352,2 346,0
Масса пожарного оборуд. на автолестнице, кг 79,7 111,6 175,4
Масса пожарного оборудования на БВС, кг 272,5 240,6 170,6

Рукавная линия с внутренним диаметром 51 мм,
высота пожаротушения 128 м (напор насосной станции 1,6 МПа), потребная масса 
пожарного оборудования без использования автолестниц составляет 340,8 кг

Масса пожарного оборудования общая, кг 335,9 335,9 335,9
Масса пожарного оборуд. на автолестнице, кг 130,6 182,9 292,6
Масса пожарного оборудования на БВС, кг 205,3 153,0 43,3

Из таблицы видно, что применение автолестниц (автоподъемников) позво-
ляет уменьшить требуемую грузоподъемность БВС на 39–83 кг при использова-
нии рукавов ВД, на 98–190 кг при использовании рукавов диаметром 38 мм и на 
136–298 кг – 51 мм. 

При этом максимальная высота (160 м) доставки в очаг горения воды и во-
дных растворов ОВ от наземных источников с использованием БАС и насосно-
рукавной линии ВД при тушении пожаров в высотных зданиях и сооружениях 
может быть достигнута при применении существующей в настоящее время тех-
ники: 

1) демонстратора вертикально взлетающей платформы, разработанного 
компанией ООО «Петров Инжиниринг» во взаимодействии с ООО «Центр про-



ISSN 2686-8075    
2023 № 2 (16)    

Актуальные вопросы пожарной безопасности
Current Fire Safety Issues 

31

Теоретические и экспериментальные исследования

тивопожарных услуг» (полезная нагрузка – 100 кг, взлетная масса – 250 кг), и 
автолестниц Ал-50 (см. рис. 2) и Ал-70;

2) БАС DJI Agras T40 (Китай) [6] с массой целевой нагрузки, равной 40 кг 
(полная масса БВС – 90 кг), и автоподъемника Bronto Skylift F 112 HLA. 

В целом взаимосвязь между возможностями пожарных БАС по высоте по-
жаротушения в высотных зданиях и располагаемой массой пожарного оборудо-
вания БВС при использовании автолестниц Ал-50 и Ал 70 в графической форме 
представлены на рис. 3.

Рис. 3. График взаимосвязи возможностей БВС по максимальной высоте H 
пожаротушения и массе m пожарного оборудования при использовании 

автолестниц для рукавных линий:
– высокого давления (диаметром 12 мм);
– с внутренним диаметром 38 мм; 
– с внутренним диаметром 51 мм

Заключение
Представленные в статье результаты расчетов показывают, что исполь-

зование автолестниц и автоподъемников в качестве средств поддержки части 
рукавной линии способствует повышению возможности применения БАС для 
выполнения функций мобильного средства подачи ОВ от наземных источников 
в очаг пожара в высотных зданиях и сооружениях. При этом в случае использо-
вания насосно-рукавных систем высокого давления реализовать эти возможно-
сти можно даже при использовании существующей в настоящее время техники 
с ограниченной располагаемой полезной нагрузкой БВС, которые могут приме-
няться для пожаротушения. При применении в перспективе пожарных БАС с по-
лезной нагрузкой 300 кг использование автолестниц Ал-50 и Ал-70 обеспечит 
полную реализацию возможностей по подаче водных растворов ОВ наземными 
насосными станциями по рукавным линиям с внутренним диаметром 38 и 51 мм.
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СРАВНЕНИЕ СРЕДСТВ СПАСЕНИЯ С ВЫСОТЫ 
ПО ОБЩЕМУ ВРЕМЕНИ ПРИМЕНЕНИЯ

Максим Вадимович Вищекин, Сергей Михайлович Дымов, Дмитрий Юрье-
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Всероссийский ордена “Знак Почета” научно-исследовательский институт проти-
вопожарной обороны Министерства Российской Федерации по делам граждан-
ской обороны, чрезвычайным ситуациям и ликвидации последствий стихийных 
бедствий (ФГБУ ВНИИПО МЧС России), г. Балашиха, Московская область, Рос-
сия.

Аннотация. В статье рассмотрено суммарное время применения средств 
спасения с высоты при пожаре в случае успешного проведения эвакуации. Осу-
ществлен анализ по каждому временному отрезку спасения, складывающемуся 
из передвижения к средству спасения, приведения его в работоспособное со-
стояние, спуска и покидания места эвакуации. Описаны мероприятия по умень-
шению общего времени спасения. 

Ключевые слова: пожар, средства спасения с высоты, время спасения, 
время принятия решения, психологический фактор, сравнение средств спасения 
по временному параметру
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Abstract. The article considers the total application time of equipment for rescue 
from height during fi re in case of successful evacuation. There is carried out an analysis 
of each time period of rescue consisting of movement to the rescue equipment, bringing 
it into a working condition, descending and leaving the evacuation site. The measures 
to reduce the total rescue time are indicated.

Keywords: fi re, equipment for rescue from height, rescue time, decision-making 
time, psychological aspect, comparison of equipment for rescue by time parameter
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Естественным желанием каждого человека является стремление как можно 
скорее покинуть опасную зону, в частности зону пожара. При горении на тело и 
сознание человека воздействуют сразу несколько опасных факторов физической, 
химической и психологической природы. Любой из них представляет настоящую 
угрозу для жизни и здоровья человека. Эти факторы не возникают внезапно, и 
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сразу в критических значениях, и даже достигнув опасного максимума, они долж-
ны сохраняться на протяжении определенного времени, чтобы привести к тра-
гедии. Поэтому, уменьшая время контактирования с опасностью, увеличиваем 
вероятность успешного спасения.

Чтобы вычислить время спасения при помощи средств спасения с высоты, 
необходимо сложить время, затраченное на прохождение спасаемым несколь-
ких этапов. Первый этап – передвижение человека к месту проведения спасения, 
второй – приведение устройства в работоспособное состояние, третий – соб-
ственно спуск и четвертый – покидание площадки торможения на трапе (рукаве) 
или освобождение от парашютной обвязки (спасательной косынки). Последую-
щий отход от здания с места приземления на безопасное расстояние рассматри-
вать не будем. 

Для расчетов воспользуемся средними значениями времени, установ-
ленными нормативно [1] или выявленными в результате выполнения научно-
исследовательских работ [2–4]. Значения времени были получены в результате 
натурных испытаний с привлечением испытателей-добровольцев разного воз-
раста, пола, уровня технической и физической подготовленности, в том числе 
случайно выбранных граждан не из числа сотрудников МЧС России. Испытания 
проводились в разные сезоны на устройствах, имеющих действующие сертифи-
каты соответствия требованиям пожарной безопасности по ГОСТ Р 53272 «Тех-
ника пожарная. Устройства канатно-спускные пожарные. Общие технические 
требования. Методы испытаний», ГОСТ Р 53271 «Техника пожарная. Рукава 
спасательные пожарные. Общие технические требования. Методы испытаний», 
ГОСТ Р 53274 «Техника пожарная. Трапы спасательные пожарные. Общие тех-
нические требования. Методы испытаний», ГОСТ Р 53276 «Техника пожарная. 
Лестницы навесные спасательные пожарные. Общие технические требования. 
Методы испытаний». Кроме того, на тоннелях спасательных по проекту меж-
государственного стандарта ГОСТ «Техника пожарная. Тоннели спасательные 
пожарные. Общие технические требования. Методы испытаний» и парашютах 
пожарных спасательных численные значения времени этапов приняты по ре-
зультатам обобщения испытаний, учений и демонстрационных показов. 

Время передвижения человека к месту проведения спасения, то есть к ме-
сту размещения спасательного устройства, зависит от протяженности пути, 
плотности людского потока, скорости движения и интенсивности движения [5]. 
Примем среднее значение времени передвижения человека к месту проведения 
спасения равным 100 с. 

Среднее время приведения устройства в работоспособное состояние или 
активация [1–4] будет равным для: лестницы навесной спасательной пожарной – 
60 с; устройства канатно-спускного пожарного – 120 с; рукава спасательного по-
жарного – 90 с; трапа спасательного пожарного – 120 с; тоннеля спасательного 
пожарного – 10 с; парашюта спасательного пожарного – 100 с.

Время спуска определяется как отношение высоты к скорости спуска. Ско-
рость спуска, соответственно: для лестницы навесной спасательной пожарной – 
0,3 м/с; устройства канатно-спускного пожарного – 1,5 м/с; рукава спасательного 
пожарного – 2,0 м/с; трапа спасательного пожарного – 2,0 м/с; тоннеля спаса-
тельного пожарного – 0,5 м/с; парашюта спасательного пожарного – 5,0 м/с. Вы-
соту зададим 30 м. Рассчитаем время спуска и полученные значения занесем 
в табл. 1.
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Значение времени покидания площадки торможения или освобождение от 
обвязки (спасательной косынки) составит: для лестницы навесной спасательной 
пожарной – 5 с; устройства канатно-спускного пожарного – 30 с; рукава спаса-
тельного пожарного – 10 с; трапа спасательного пожарного – 5 с; тоннеля спаса-
тельного пожарного – 5 с; парашюта спасательного пожарного – 30 с. 

В данной статье численные параметры заданы методом усредненного на-
значения. Так, например, высоту спуска приняли равной 30 м с допущением, что 
парашюты работоспособны по нижнему пределу высоты, а лестницы навесные 
и тоннели – по верхнему. Значения времени выбраны для случая применения 
средства спасения неподготовленным человеком самостоятельно и впервые. 
При последующих спусках время приведения устройства в работоспособное со-
стояние и время покидания площадки приземления существенно сокращаются.

Полученные результаты сведем в табл. 1. Время будем измерять в секун-
дах, результаты округлим до целого числа.

Таблица 1
Значения времени применения средств спасения для высоты 30 м

Значения времени

Средства спасения 
с высоты

Время 
пере-

движения 
человека 
к месту 
проведе-
ния спасе-
ния, с

Время 
приве-
дения 
устрой-
ства 

в работо-
способное 
состояние 
(актива-
ция), с

Время 
спуска, с

Поки-
дание 

площадки 
торможе-
ния (осво-
бождение 
от пара-
шютной 
обвязки, 
спаса-
тельной 
косынки), с

Общее 
время 

примене-
ния, с

Лестницы навесные 
спасательные пожарные 100 60 100 5 265

Устройства канатно-
спускные пожарные 100 120 20 30 270

Рукава спасательные 
пожарные 100 90 15 10 215

Трапы спасательные 
пожарные 100 120 15 5 240

Тоннели спасательные 
пожарные 100 10 60 5 175

Парашюты спасательные 
пожарные 100 100 6 30 236

Расставим в порядке возрастания времени применения спасательные 
средства. Тоннели спасательные пожарные – 175, рукава спасательные пожар-
ные – 215, парашюты спасательные пожарные – 236, трапы спасательные по-
жарные – 240, лестницы навесные спасательные пожарные – 265, устройства 
канатно-спускные пожарные – 270. Разница по времени применения первого и 
последнего устройства составила 95 с.

Посмотрим теоретически на изменения в случае уменьшения и увеличения 
высоты спасения. Расчеты для высоты 10 м приведем в табл. 2.
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Таблица 2
Значения времени применения средств спасения для высоты 10 м

Значения времени

Средства спасения 
с высоты

Время 
пере-

движения 
человека 
к месту 
проведе-
ния спасе-
ния, с

Время 
приве-
дения 
устрой-
ства 

в работо-
способное 
состояние 
(актива-
ция), с

Время 
спуска, с

Поки-
дание 

площадки 
торможе-
ния (осво-
бождение 
от пара-
шютной 
обвязки, 
спаса-
тельной 
косынки), с

Общее 
время 

примене-
ния, с

Лестницы навесные 
спасательные пожарные 100 60 33 5 198

Устройства канатно-
спускные пожарные 100 120 7 30 257

Рукава спасательные 
пожарные 100 90 5 10 205

Трапы спасательные 
пожарные 100 120 5 5 230

Тоннели спасательные 
пожарные 100 10 20 5 135

Парашюты спасательные 
пожарные 100 100 2 30 232

Для этой высоты расстановка устройств изменилась. Тоннели спасатель-
ные пожарные – 135, лестницы навесные спасательные пожарные – 198, рукава 
спасательные пожарные – 205, трапы спасательные пожарные – 230, парашюты 
спасательные пожарные – 232, устройства канатно-спускные пожарные – 257. 
Разница по времени применения первого и последнего устройства составила 122 с.

Проведем ту же процедуру расчетов для высоты 50 м (табл. 3).
Таблица 3

Значения времени применения средств спасения для высоты 50 м

Значения времени

Средства спасения 
с высоты

Время 
пере-

движения 
человека 
к месту 
проведе-
ния спасе-
ния, с

Время 
приве-
дения 
устрой-
ства 

в работо-
способное 
состояние 
(актива-
ция), с

Время 
спуска, с

Поки-
дание 

площадки 
торможе-
ния (осво-
бождение 
от пара-
шютной 
обвязки, 
спаса-
тельной 
косынки), с

Общее 
время 

примене-
ния, с

Лестницы навесные 
спасательные пожарные 100 60 167 5 332

Устройства канатно-
спускные пожарные 100 120 33 30 283
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Значения времени

Средства спасения 
с высоты

Время 
пере-

движения 
человека 
к месту 
проведе-
ния спасе-
ния, с

Время 
приве-
дения 
устрой-
ства 

в работо-
способное 
состояние 
(актива-
ция), с

Время 
спуска, с

Поки-
дание 

площадки 
торможе-
ния (осво-
бождение 
от пара-
шютной 
обвязки, 
спаса-
тельной 
косынки), с

Общее 
время 

примене-
ния, с

Рукава спасательные 
пожарные 100 90 25 10 225

Трапы спасательные 
пожарные 100 120 25 5 250

Тоннели спасательные 
пожарные 100 10 100 5 215

Парашюты спасательные 
пожарные 100 100 10 30 240

Получаем другую расстановку устройств. Тоннели спасательные пожар-
ные – 215, рукава спасательные пожарные – 225, парашюты спасательные по-
жарные – 240, трапы спасательные пожарные – 250, устройства канатно-спускные 
пожарные – 283, лестницы навесные спасательные пожарные – 332. Разница по 
времени применения первого и последнего устройства составила 117 с.

Выводы из сравнения общего времени спасения: 
- скорость спуска не является главным положительным параметром. Так, 

сравнимые по абсолютному значению тоннели и лестницы навесные могут ока-
заться на крайних позициях. А безусловный лидер по скорости спуска – пара-
шют – не поднимается выше третьего места; 

- в общем и среднем все средства спасения находятся в одном диапазоне 
времени, разница между наименьшим и наибольшим значением составила от 95 
до 122 с.

Очевидно, на любом из этапов могут возникать как непредвиденные за-
держки, так и возможности ускориться, не будем учитывать психологические 
факторы и физическое состояние человека, а рассмотрим на примере хрономе-
тража для высоты спасения 30 м какими техническими способами и организа-
ционными мероприятиями можно сократить общее время спасения по каждому 
виду устройств. 

Для лестницы навесной спасательной пожарной диаграмма распределения 
времени по виду действия (рис. 1) показывает, что существуют два этапа, рабо-
тая с которыми можно существенно сократить общее время спасения. Первый 
этап – передвижение к месту спасения. Располагая лестницу и точку выхода на-
ружу как можно ближе к месту нахождения человека, в идеале в том же помеще-
нии, возможно без конструктивных переделок и дополнительных затрат умень-
шить время перемещения в несколько раз. Второй этап – активация. Замеры 
времени активации проводились на наиболее распространенной модели лест-
ницы, когда она уложена в сумку или контейнер и находится в шкафу. Для при-
ведения лестницы в работоспособное состояние необходимо было выполнить 

Окончание табл. 3
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следующие действия: открыть окно; убедиться в том, что по предполагаемому 
пути спуска нет преград (открытого пламени); извлечь сумку из шкафа, подне-
сти сумку к окну; закрепить карабины на оборудованных местах; убедившись, 
что внизу нет людей, сбросить лестницу. Каким образом можно сократить время 
активации? На этапе монтажа сразу закрепить карабины лестницы на силовых 
закладных элементах, а саму лестницу разместить непосредственно под окном. 
В этом случае для приведения средства в работоспособное состояние потре-
буется открыть окно, открыть сумку (контейнер) и вывесить лестницу на фасад 
здания.

Рис. 1. Распределение времени спасения по виду действия 
для лестницы навесной спасательной пожарной

Для устройства канатно-спускного диаграмма распределения времени по 
виду действия (рис. 2) позволяет определить также два этапа, изменяя кото-
рые возможно сократить общее время спасения. Первый этап – передвижение 
к месту спасения. Решение точно такое же, как и для навесных лестниц. Второй 
этап – активация. К действиям, аналогичным действиям с лестницами, добавля-
ется соединение карабином ходового конца устройства со спасательной обвяз-
кой и надевание обвязки на тело. Последнее действие является длительным и 
самым ответственным. Натурные испытания показывают, что время экипировки 
можно в несколько раз сократить, если вместо обвязки применять спасательную 
косынку, а еще лучше комбинезон. Рекомендации по уменьшению времени акти-
вации такие же, как для навесных лестниц. 

Рис. 2. Распределение времени спасения по виду действия 
для устройства канатно-спускного пожарного
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Для рукава спасательного пожарного распределение времени по виду дей-
ствия (рис. 3) позволяет выделить те же два этапа и такие же приемы, как и для 
навесных лестниц. Причем время активации рукавов конструктивными решения-
ми можно снизить до времени активации тоннелей, то есть до 10 с.

Рис. 3. Распределение времени спасения по виду действия 
для рукава спасательного пожарного

Для трапа спасательного пожарного распределение времени по виду дей-
ствия (рис. 4) фактически представляет собой копию хронометража с рукава 
спасательного пожарного, включая предлагаемые рекомендации и технические 
решения по оптимизации процесса.

Рис. 4. Распределение времени спасения по виду действия 
для трапа спасательного пожарного

Распределение времени по виду действия для тоннеля спасательного по-
жарного (рис. 5) имеет два четко разграниченных этапа. Если первый этап – пе-
редвижение к месту спасения – может быть уменьшен, то второй этап – спуск – 
изменить нельзя. То есть тоннели имеют весьма ограниченные возможности по 
снижению общего времени применения, а при увеличении высоты спуска теряют 
заложенные видовые конструктивные преимущества.
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Рис. 5. Распределение времени спасения по виду действия 
для тоннеля спасательного пожарного

График распределения времени по виду действия для парашютов спаса-
тельных пожарных (рис. 6) сохраняет рекомендации и технические решения для 
устройств канатно-спускных, а также представляет главный вывод из рассматри-
ваемого материала в графическом виде. 

Рис. 6. Распределение времени спасения по виду действия 
для парашюта спасательного пожарного

Основные организационные и технические возможности по снижению об-
щего времени применения спасательных устройств находятся в предваритель-
ных мероприятиях, а именно:

- в целенаправленном расчете необходимого вида и количества спасатель-
ных устройств, а также определении наилучшего места их расположения;

- в профессиональном подборе и корректировке конструкции спасательного 
устройства с учетом конкретных условий применения;

- в предварительном обучении пользователя с принципом работы и техни-
ческими особенностями спасательного устройства;

- в периодическом проведении тренировок по применению спасательного 
устройства с целью сохранения практических навыков и воспитания морально-
волевых качеств.
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Аннотация. Авторы рассматриваютосновные факторы, связанные с усло-
виями профессиональной деятельности сотрудников МЧС России, оказывающие 
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Сложные и опасные виды профессиональной деятельности в системе Госу-
дарственной противопожарной службы МЧС России предъявляют наряду с до-
статочно жесткими требованиями к состоянию физического, соматического и со-
циального здоровья высокие требования к психическому состоянию вообще и 
к психологической устойчивости пожарного в частности. Всемирная организация 
здравоохранения относит профессию пожарного к числу десяти сложнейших (по 
уровню стресса) специальностей. Деятельность пожарных отличается большим 
многообразием выполняемых ими операций, динамикой складывающейся об-
становки, сопровождается воздействием разнообразных опасных и неблагопри-
ятных факторов, большими физическими и психоэмоциональными нагрузками, 
что связано с высокими темпами работ при эвакуации пострадавших, разборке 
конструкций и оборудования, прокладкой рукавных линий, работой с пожарно-
техническим вооружением, эвакуацией материальных ценностей, взаимодей-
ствием с людьми, находящимися под влиянием стрессовых факторов. Небла-
гоприятными факторами пожаров являются воздействие большого комплекса 
токсических веществ (преимущественно 2-го, 3-го и 4-го классов опасности), аку-
стический фактор и тепловое воздействие (тепловой поток, пламя, искры) [1]. 
Неиспользование пожарными индивидуальных средств защиты при длительной 
работе нередко вызывает у них отравления, раздражение верхних дыхательных 
путей, конъюнктивиты, желудочно-кишечные расстройства, нарушения сердеч-
ной деятельности.

При этом патогенность факторов чрезвычайных ситуаций (ЧС) опреде-
ляют не только параметры самой ЧС (сила, длительность воздействия), но и 
индивидуально-типологические особенности личности, устойчивость централь-
ной нервной системы к стрессовым влияниям, пластичность гомеостаза и регу-
ляторных систем организма [2, 3]. 

Экстремальный характер профессии закономерно приводит к высокому 
уровню травматизма, заболеваемости, инвалидности и смертности в группе муж-
чин, допущенных к исполнению служебных обязанностей в качестве сотрудников 
ФПС по состоянию здоровья и уровню профессиональной подготовленности. Не-
обходимо отметить, что многочисленные факторы и условия служебно-боевой 
деятельности пожарных могут приводить к обострению как уже имеющихся забо-
леваний, так и к развитию новых патологических состояний. Исходя из характера 
и условий труда сотрудников МЧС России, возможно формирование большого 
перечня патологических изменений. 

Наряду с физико-химическими факторами на пожарных оказывают влияние 
и социально-психологические факторы: широкий диапазон профессионально вы-
полняемых работ, сочетание различных видов деятельности, неравномерность 
нагрузки во времени, ненормированный рабочий день при ликвидации ЧС, рабо-
та при любых погодных условиях, в любое время суток и на любой территории, 
где произошла ЧС, постоянная готовность к действию в любых ЧС; эвакуация из 
очагов ЧС трупов (особенно фрагментированных или обезображенных), значи-
тельное психоэмоциональное напряжение.

Оценка нарушений состояния здоровья сотрудников противопожарной 
службы показывает, что у пожарных в первую очередь развиваются заболевания 
сердечно-сосудистой системы. По данным национальной ассоциации противо-
пожарной защиты США, на эти нозологические формы приходится 65–70 % всех 
болезней. Отмечается также высокий процент летальных исходов от острой 
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сердечно-сосудистой недостаточности (45–47 %), основной причиной которой 
является нервно-психическое перенапряжение. 

Примененный в некоторых исследованиях интегральный подход к оценке 
функционального состояния организма позволил получить объективные данные 
об изменении работоспособности сотрудников в течение суточных дежурств 
в карауле. Выявлено, что интегральный показатель работоспособности после 
тушения пожаров относительно исходного состояния резко падает. При этом 
обнаруживается непрерывное снижение работоспособности к концу дежурства. 
Это свидетельствует о том, что функциональное состояние пожарных во время 
дежурства не восстанавливается, происходит непрерывное накопление утомле-
ния, сохраняющееся на высоком уровне до конца дежурства. Восстановление ра-
ботоспособности среди обследованных лиц в последующие 2–3 дня отдыха не у 
всех проходит достаточно эффективно – у 10–15 % сотрудников были выявлены 
достоверно сниженные показатели уровня работоспособности при заступлении 
на дежурство. Величина коэффициента утомления в течение суток колеблется 
от 54 до 68 отн. ед., что указывает на высокую вероятность возникновения за-
болеваний, формирования реакций, характерных для выраженных нарушений 
функционального состояния организма. Служба в таких условиях относится к 5-й 
и 6-й категориям тяжести труда [4].

Характерным для деятельности пожарного является и режим ожидания. 
Находясь постоянно в состоянии оперативного покоя, сотрудник МЧС России 
должен сохранять психологическую готовность к экстренным действиям. Такого 
рода форма монотонии приводит к быстрому утомлению и истощению нервных 
процессов в коре головного мозга. В ряде случаев эмоциональная реакция, вы-
званная ожиданием ЧС, может превосходить по интенсивности степень волне-
ния в период действий по ее ликвидации. 

Неучтенным стрессогенным фактором в службе пожарных является и сиг-
нал тревоги. В исследованиях было показано, что стресс, развивающийся по-
сле сигнала на выезд, длительное время сохраняется после выполнения задачи. 
Для деятельности по ликвидации пожара характерны быстро происходящие из-
менения, которые порой приобретают характер взрывного, неожиданного собы-
тия, блокирующего отлаженную деятельность пожарных. В этих случаях может 
возникать негативная реакция на неожиданность, представляющая собой рас-
терянность, страх, состояние аффекта. Индивид, подверженный влиянию такого 
события, может обнаруживать индивидуальную реакцию, которая в данном слу-
чае должна быть минимально выраженной, не должна сопровождаться длитель-
ными дезорганизующими последствиями [5]. 

Еще одним стрессогенным фактором в работе сотрудников МЧС России яв-
ляется постоянное взаимодействие с людьми, находящимися в состоянии стрес-
са и острого горя, что влечет за собой возможный неадекватный тип реагирова-
ния на действия сотрудников. Постоянное наблюдение за горем и страданиями 
других людей, контакт с телами погибших и травмированных могут приводить 
к нервным срывам, развитию посттравматического стресса и другим негативным 
последствиям. В связи с этим необходимо обучать сотрудников МЧС России на-
выкам психической саморегуляции, что позволит им нормализовать свое психо-
логическое состояние в кратчайшие сроки.

Результаты исследований психологического статуса сотрудников МЧС Рос-
сии после ликвидации последствий аварий и стихийных бедствий показывают, 
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что многие из обследованных пожарных находятся в состоянии психической 
дезадаптации. Это характеризуется выраженными сдвигами функций энерго-
обеспечивающих систем организма, нарушениями различных психических про-
цессов, а также проявлениями, свойственными состояниям на границе между 
нормой и патологией. Симптомами подобных расстройств являются вялость, 
ощущение шума, тяжести в голове, апатия, пониженное настроение, чувство 
внутренней напряженности, усталости, моторная заторможенность. Требуется 
проведение психологической реабилитации, позволяющей устранить эти рас-
стройства и предупредить нежелательные последствия.

Существующее положение позволило отнести сотрудников МЧС России, 
прежде всего пожарных оперативных и специализированных подразделений, по 
уровню производственного травматизма и частоте смертельных исходов к груп-
пам высокого профессионального риска.

Специфические условия профессиональной деятельности сотрудников 
МЧС России вызывают определенную неудовлетворенность службой, и как 
следствие, снижение профессиональной мотивации.

Таким образом, комплекс психогенных и физических факторов техногенных и 
природных катастроф оказывает выраженное негативное влияние на психическое 
состояние, физиологические функции и профессиональную работоспособность 
сотрудников МЧС России, что сопровождается истощением компенсаторных 
ресурсов, увеличением риска развития психических нарушений и осложнением 
их течения, и в конечном итоге это приводит к увеличению показателей сома-
тической и психоневрологической заболеваемости. Деятельность сотрудников 
МЧС России связана со значительным физическим и нервно-психическим на-
пряжением, вызванным высокой степенью личного риска, ответственностью за 
жизнь людей и сохранность материальных ценностей, необходимостью приня-
тия решения в условиях дефицита времени. Эта деятельность осуществляется 
в крайне неблагоприятных условиях воздействия ряда факторов, в числе кото-
рых повышенная температура, токсичные вещества и другие. Действие комплекса 
экстремальных факторов повышает вероятность травматизма, возникновения со-
матической патологии, развития пограничных нервно-психических расстройств.

Большинство исследователей отмечают высокую стрессорность професси-
ональной деятельности сотрудников МЧС России, хотя мнение о выраженности 
проявлений дезадаптивных нервно-психических состояний в их работе неодно-
значно, что определяет необходимость изучения этого вопроса в реальных усло-
виях деятельности этого контингента.
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ОБ ИТОГАХ ПРОВЕДЕННОЙ 
МЕЖДУНАРОДНОЙ КОНФЕРЕНЦИИ 

«ПРОБЛЕМНЫЕ И АКТУАЛЬНЫЕ ВОПРОСЫ 
ПЕННОГО ПОЖАРОТУШЕНИЯ»

Дмитрий Сергеевич Шентяпин, Евгений Вячеславович Баранов, Евгений 
Егорович Архипов, Яна Сергеевна Панова
Всероссийский ордена «Знак Почета» научно-исследовательский институт про-
тивопожарной обороны Министерства Российской Федерации по делам граж-
данской обороны, чрезвычайным ситуациям и ликвидации последствий стихий-
ных бедствий (ФГБУ ВНИИПО МЧС России), г. Балашиха, Московская область, 
Россия.

Аннотация. В статье приведены итоги Международной конференции «Про-
блемные и актуальные вопросы пенного пожаротушения», прошедшей 15 марта 
2023 г. В конференции приняли участие представители крупнейших произво-
дителей пенообразователей и пенного оборудования, представители заказчи-
ков пенообразователей и пожарного оборудования, в том числе представители 
аппарата МЧС, пожарной охраны и руководства ФГБУ ВНИИПО МЧС России. 
Статья содержит основные тезисы докладов участников конференции, выделе-
ны наиболее проблемные вопросы в области пенного пожаротушения, а также 
основные векторы дальнейшей работы и взаимного сотрудничества.

Ключевые слова: пенообразователь, пена, дозатор, пенное пожаротуше-
ние, пожарное оборудование

Для цитирования: Шентяпин Д.С., Баранов Е.В., Архипов Е.Е., Пано-
ва Я.С. Об итогах проведенной Международной конференции «Проблемные 
и актуальные вопросы пенного пожаротушения» // Актуальные вопросы по-
жарной безопасности. 2023. № 2 (16). С. 47–50. https://doi.org/10.37657/vniipo.
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ON THE RESULTS OF INTERNATIONAL CONFERENCE “PROBLEMATIC AND 

TOPICAL ISSUES OF FOAM FIRE EXTINGUISHING”
Dmitry S. Shentyapin, Evgeny V. Baranov, Evgeny E. Arkhipov, Yana S. Panova
All-Russian Research Institute for Fire Protection (VNIIPO), the Ministry of the Russian 
Federation for Civil Defense, Emergencies and Elimination of Consequences of Natural 
Disasters (EMERCOM of Russia), Balashikha, Moscow region, Russia.

Abstract. The article presents the results of International conference “Problematic 
and topical issues of foam fi re extinguishing” held on March 15, 2023. The conference 
was attended by representatives of the largest manufacturers of foaming agents and 
foam-producing equipment, representatives of customers of foaming agents and 
fi refi ghting equipment, including representatives of EMERCOM, fi re service and the 
administration of FGBU VNIIPO EMERCOM of Russia. The article contains the main 
theses of the reports of the conference participants. There are highlighted the most 
problematic issues in the fi eld of foam fi re extinguishing, as well as the main directions 
for further activities and mutual cooperation.

Keywords: foaming agent, foam, dispenser, foam fi re extinguishing, fi refi ghting 
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Актуальные вопросы пенного пожаротушения регкулярно рассмма-
триваются и обуждаются на различных коференциях, семинарах и кру-
глых столах, посвященных проблемам пожарной безопасности [1–8]. 
В Международной конференции «Проблемные и актуальные вопросы 
пенного пожаротушения» приняли участие представители крупнейших произ-
водителей пенообразователей, дозаторов, генераторов пены и другого пенного 
оборудования, представители заказчиков пожарного оборудования, в том числе 
представители аппарата МЧС, пожарной охраны и руководства института. 

В рамках Международной конференции были заслушаны пять докладов 
представителей ФГБУ ВНИИПО МЧС России, ГК «Пожнефтехим», ПАО «Транс-
нефть». Все присутствовавшие также смогли высказаться по интересующим их 
вопросам. В конечном итоге конференция продолжалась значительно дольше 
запланированного времени.

Наибольший интерес и обсуждения вызвали вопросы, которые в дальней-
шем были включены итоговую резолюцию международной конференции.

Признано целесообразным провести анализ действующих на объектах за-
щиты систем пенного пожаротушения для выявления критически важных пара-
метров пенообразователей и определить исчерпывающий перечень ключевых 
требований к новым пенообразователям и их компонентам.

Многих производителей пенообразователей заинтересовало предложение 
ВНИИПО поделиться самым важным в производстве пенообразователей – ре-
цептурами пенообразователей, в разработке которых принимало участие ВНИИПО. 
Такой проект под условным названием «Ковчег» с учетом замечаний и пред-
ложений с жаром был поддержан представителями производителей пенообра-
зователей. Было решено осуществить анализ рецептур пенообразователей, 
разработанных ВНИИПО начиная с 1970 года. После обобщения выводы будут 
направлены организациям, заинтересованным в производстве полностью рос-
сийских пенообразователей.

Следующий вопрос не вызвал бурных обсуждений но также был важен 
в связи с различием получаемых при определении конкретных показателей ка-
чества пенообразователей в различных лабораториях. Для решения этой задачи 
признано необходимым подготовить программу проведения межлабораторных 
сличительных испытаний на 2023 год и разослать ее заинтересованным орга-
низациям. ВНИИПО будет принимать заявки на проведение межлабораторных 
сличительных испытаний от заинтересованных лабораторий.

Особый интерес всех производителей пенообразователей, в том числе 
представителей аппарата МЧС, пожарной охраны, а также ПАО «Транснефть», 
вызвало обсуждение утвержденных в 2022 году рекомендаций «Порядок приме-
нения пенообразователей для тушения пожаров», которые должны оказать зна-
чительную помощь всем заинтересованным в качественном тушении пожаров и 
приобретении качественных пенообразователей, используемых для получения 
огнетушащих пен. Предложений и замечаний к тексту рекомендаций оказалось 
значительное количество. Было принято решение рассмотреть возможность 
внесения изменений и дополнений в текст рекомендаций «Порядок применения 
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пенообразователей для тушения пожаров», высказанных на Международной 
конференции «Проблемные и актуальные вопросы пенного пожаротушения». 
После внесения изменений и дополнений решено представить рекомендации 
«Порядок применения пенообразователей для тушения пожаров» на согласова-
ние руководству МЧС России.

Прозвучал очень обстоятельный доклад ГК «Пожнефтехим» о проблемных 
вопросах нормирования дозаторов пенообразователей. Предложено продол-
жить работу по внедрению разработанных межгосударственных стандартов и 
провести анализ возможности проведения согласительного совещания в Респу-
блике Беларусь по разработанным стандартам с участием представителей про-
изводителей из России. 

Также был заслушан и обсужден интересный и развернутый доклад, сде-
ланный ПАО «Транснефть». По результатам анализа доклада признано необ-
ходимым сформировать предложения по использованию опыта эксплуатации 
резервуарных парков в Российской Федерации. Рассмотреть возможность вне-
сения изменений и дополнений, высказанных в докладе ПАО «Транснефть», при 
корректировке рекомендаций «Порядок применения пенообразователей для ту-
шения пожаров», а также стандартов и сводов правил, затрагивающих область 
пенного пожаротушения.

По результатам обсуждения предложенных к рассмотрению конференции 
вопросов, признано целесообразным разработать концепцию справочника «Пе-
нообразователи России», который даст исчерпывающую информацию всем за-
интересованным организациям в применении конкретных пенообразователей 
в конкретных условиях. К производителям пенообразователей поступило пред-
ложение обеспечить справочник исчерпывающей информацией по выпускаемым 
ими пенообразователям.

Помимо докладов по заявленной теме конференции по просьбе замести-
теля директора ВНИИ ветеринарной санитарии, гигиены и экологии Российской 
академии наук доктора ветеринарных наук, профессора Попова Николая Ивано-
вича заслушано сообщение о достижениях ВНИИ ветеринарной санитарии, гиги-
ены и экологии Российской академии наук. Отмечена готовность ФГБУ ВНИИПО 
МЧС России к сотрудничеству.

В процессе обсуждения различных вопросов на конференции постоянно 
возникали предложения от участников конференции по внесению изменений 
в действующие нормативные документы по проектированию систем противопо-
жарной защиты на объектах защиты. Было решено принять данным предложе-
ния к рассмотрению. 

В завершение конференции было предложено продолжить работу по об-
суждаемым проблемным направлениям и провести следующий круглый стол по 
поднятой проблематике в рамках Международного салона «Комплексная безо-
пасность 2023».
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О НЕКОТОРЫХ ВОПРОСАХ, ВОЗНИКАЮЩИХ 
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Аннотация. В данной статье авторами рассматриваются проблемы опре-
деления некоторых признаков состава правонарушения в области нарушения 
требований пожарной безопасности в организации. Исследовано законодатель-
ство, регулирующее привлечение к ответственности виновного лица при рас-
пределении полномочий между руководителем организации и назначенным им 
лицом, ответственным за нарушение требований пожарной безопасности; ис-
следован механизм такого назначения. На основании вышеизложенного, а так-
же рассмотренной судебной практики сформулированы юридически значимые 
факты, влияющие на определение объективной и субъективной стороны право-
нарушения в исследуемой области и позволяющие определить виновность того 
или иного лица в связке: руководитель организации – лицо, назначенное ответ-
ственным за пожарную безопасность.

Ключевые слова: пожарная безопасность, руководитель организации, 
ответственный за пожарную безопасность, делегирование полномочий, состав 
правонарушения
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Abstract. In this article, the authors consider the problems of determining 
some signs of the offense in the fi eld of violation of fi re safety requirements in the 
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organization. There is investigated the legislation regulating the prosecution of the 
guilty person in the distribution of powers between the head of organization and the 
person responsible for violating fi re safety requirements appointed by the head of 
organization. The mechanism of such appointment is examined. On the basis of the 
above, as well as the considered judicial practice, legally signifi cant facts are formulated 
that affect the determination of the objective and subjective side of the offense in the 
area under study and allow determining the guilt of a person in a bundle: the head of 
the organization and the person responsible for fi re safety.

Keywords: fi re safety, head of organization, responsible for fi re safety, delegation 
of authority, offense
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Определение состава правонарушения по делам, связанным с нарушением 
требований пожарной безопасности, может представлять определенные трудно-
сти, когда в организации налажена система распределения полномочий в обла-
сти пожарной безопасности. Если причиной пожара явилось нарушение требо-
ваний в рассматриваемой сфере, например, неосторожное обращение с огнем, 
ответственность, несомненно, возлагается на лицо, чьи действия послужили 
причиной возникновения пожара. Одновременно с этим, если вследствие этого 
был причинен тяжкий вред здоровью или наступила смерть людей, требуется 
установить, не имеется ли признаков состава преступления в деятельности лиц, 
непосредственно связанных с обеспечением пожарной безопасности в органи-
зации.

Рассматривая диспозицию ст. 219 Уголовного кодекса Российской Феде-
рации [1], нетрудно заметить, что наступление указанных последствий не свя-
зывается напрямую с причиной возникновения пожара. Поэтому в случаях при-
влечения к уголовной ответственности за нарушение требований пожарной 
безопасности необходимо установление причинной связи между фактом нару-
шения конкретных требований пожарной безопасности и наступлением указан-
ных последствий [2].

Например, загромождение эвакуационных путей или их несоответствие тре-
бованиям может послужить причиной наступления тяжких последствий, которые 
могут явиться основанием для привлечения ответственных лиц к ответствен-
ности даже тогда, когда известен виновник, чьи непосредственные действия и 
стали причиной пожара.

Ярким примером привлечения к ответственности лиц, связанных обеспе-
чением пожарной безопасности, можно считать пожар в торговом центре «Зим-
няя вишня», который находился в городе Кемерово. Случилось данное событие 
в марте 2018 года именно из-за несоблюдения правил пожарной безопасности. 
Число погибших составляет более шестидесяти человек. При этом разбиратель-
ство длилось более 2,5 лет. В итоге были осуждены 8 человек. Среди них дирек-
тор компании и директор самого торгового центра, которых обвинили в наруше-
нии требований пожарной безопасности [3].

Говоря об ответственности за нарушения требований пожарной безопасно-
сти (в контексте данной научной статьи), необходимо в первую очередь учиты-
вать положения ст. 38 Федерального закона № 69-ФЗ (далее – Закон № 69-ФЗ) 
[4], а именно: ответственность за нарушение требований пожарной безопасности 
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в соответствии с действующим законодательством несут собственники имуще-
ства, лица, уполномоченные владеть, пользоваться или распоряжаться имуще-
ством, в том числе руководители организаций, лица, в установленном порядке 
назначенные ответственными за обеспечение пожарной безопасности.

За нарушение требований пожарной безопасности может наступать как 
административная, так и уголовная ответственность совместно или раздельно 
с гражданско-правовой ответственностью.

Согласно ч. 3 ст. 37 Закона № 69-ФЗ [4] руководители организаций осущест-
вляют непосредственное руководство системой пожарной безопасности в пре-
делах своей компетенции на подведомственных объектах и несут персональную 
ответственность за соблюдение требований пожарной безопасности. 

К одному из полномочий руководителя также относится и возможность на-
значать ответственных за пожарную безопасность лиц, которые по занимаемой 
должности или по характеру выполняемых работ отвечают за обеспечение по-
жарной безопасности на объекте защиты (п. 4 постановления Правительства 
Российской Федерации № 1479 [5]).

Следует отметить, что лицо, назначаемое ответственным за пожарную без-
опасность, должно обладать определенной квалификацией и соответствовать 
ряду требований, изложенных в приказе МЧС России № 806 [6]. 

В соответствии с ч. 3 ст. 76 Федерального закона № 273-ФЗ [7] к освоению 
дополнительных программ допускаются лица, имеющие среднее профессио-
нальное или высшее образование, а также лица, получающие среднее профес-
сиональное или высшее образование. 

В процессе назначения руководителем лица, ответственного за пожарную 
безопасность, у первого нередко возникает ложное чувство снятия с себя от-
ветственности и делегирования ее на назначенное лицо. В свою очередь, За-
кон № 69-ФЗ не предусматривает ни делегирования, ни снятия описанной ответ-
ственности, что также подтверждается и на практике.

Верховный Суд Республики Татарстан в Апелляционном постановлении по 
делу № 22-3910/2019 [8] указал, что предусмотренная законом обязанность ру-
ководителя организации соблюдать требования пожарной безопасности не мо-
жет быть произвольно переложена на иное лицо или делегирована этому лицу 
без законных оснований и не предусмотренным законом способом, равно как и 
уголовная ответственность за нарушение требований пожарной безопасности.

Иными словами, назначение ответственного за пожарную безопасность не 
только не снимает ответственности с руководителя, но и требует соблюдения 
строгих процедур: оформления приказом, определения круга полномочий, прав 
и обязанностей. Формальный подход в данном случае не допускается, и ответ-
ственность, вопреки заблуждению руководителя, не делегируется.

Так, например, в приговоре по делу № 1-155/2014 Медвежьегорский рай-
онный суд [9] не посчитал необходимым привлекать к ответственности лицо, 
назначенное приказом руководителя организации ответственным за пожарную 
безопасность, поскольку не было доказательств того, что данный работник об-
ладал соответствующими знаниями и навыками в области пожарной безопасно-
сти, а также имел необходимое образование или проходил необходимую учебу 
в области пожарной безопасности. Кроме того, не было предоставлено сведений 
и доказательств, что указанный работник в рамках возложенных на него обязан-
ностей вел какую-либо работу, связанную с обеспечением пожарной безопас-
ности.
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Таким образом, суд посчитал формальным возложение на такого работника 
указанных выше обязанностей и дополнительно отметил, что факт назначения 
лица ответственным за пожарную безопасность ни в коей мере не может осво-
бождать руководителя от ответственности, предусмотренной законом. 

Одновременно с этим на основании вышеизложенного может также сложить-
ся ложное представление, что назначение ответственным за пожарную безопас-
ность не возлагает никакие обязанности на назначаемого работника, поскольку 
первоначально за пожарную безопасность отвечает руководитель. Это может 
сформировать неверное представление об обязанностях работника, что, в свою 
очередь, может подтолкнуть назначенное лицо к их формальному выполнению. 
Известны случаи, когда одно ответственное лицо назначается ответственным 
сразу на многих объектах и, хотя законом такое не запрещено, представляется 
сомнительной возможность одного лица добросовестно и качественно выпол-
нять свои обязанности при таком подходе.

При соблюдении строгих процедур назначения, определения конкретного 
круга прав и обязанностей, необходимых для реализации предоставленных пол-
номочий, а также наличия специального образования назначенное лицо будет 
нести предусмотренную законом ответственность.

Так, Кассационным определением № 22-4761/2011 Санкт-Петербургского 
городского суда [10] установлена вина лица, назначенного ответственным за по-
жарную безопасность. Судом указано, что данное лицо проходило обучение по 
правилам пожарной безопасности, что подтверждается наличием соответствую-
щих документов, в надлежащем порядке было ознакомлено с приказом о назна-
чении его ответственным за пожарную безопасность, а также с должностными 
инструкциями лиц, ответственных за пожарную безопасность.

Суд также отметил, что для ответственных за пожарную безопасность лиц 
не достаточно одного лишь контроля за выполнением правил противопожарной 
защиты, включающих в себя не только обеспечение предупреждения пожаров, 
но и обеспечение безопасности людей в случае возникновения пожара, в первую 
очередь путем своевременной и беспрепятственной их эвакуации.

Особенностью поведения правонарушителей из числа должностных лиц и 
иных работников является то, что оно чаще всего «обусловливается» их служеб-
ной или производственной деятельностью, поэтому не всегда бывает заметным 
в ряду других поведенческих актов. Механизм подобных преступлений, совер-
шаемых лицами, ответственными по своему служебному положению и профес-
сиональным функциям за обеспечение безопасности соответствующих работ, 
процессов, при обращении с техникой и различными веществами, включает 
в себя преступное поведение правонарушителей и действие разрушительных и 
каких-либо вредных факторов, вызванных этим поведением [11].

Объективная сторона нарушения требований пожарной безопасности вы-
ражается в действии (например, установление на окнах металлических решеток, 
ликвидация запасных выходов из помещения и т. д.) или бездействии, связан-
ном с невыполнением или ненадлежащим выполнением требований пожарной 
безопасности (например, невыполнение предписания инспектора государствен-
ного пожарного надзора, отсутствие замены средств первичных средств пожаро-
тушения и т. д.). При этом, очевидно, обязанность за недопущение нарушений 
требований пожарной безопасности может быть возложена на разные специ-
альные субъекты в зависимости от конкретных обстоятельств. Таким образом, 
определяя субъект и рассматривая объективную сторону правонарушения, не-
обходимо исследовать должностные или функциональные обязанности работ-
ников, наличие у них соответствующих знаний, а также правила оформления 
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соответствующих документов и их содержание (например, приказ о назначении 
ответственным за пожарную безопасность).

Так, в первую очередь, необходимо установить следующие обстоятель-
ства:

- в чем конкретно выразилось бездействие виновного лица – какие конкрет-
ные действия лицо должно было выполнить;

- обязано ли было лицо их выполнять, и в связи с чем возникла эта обязан-
ность (профессиональная, трудовая и т. д.);

- имело ли лицо реальную возможность выполнить необходимые дей-
ствия.

Только при наличии названных условий лицо может быть привлечено к уго-
ловной ответственности за нарушение требований пожарной безопасности 
в форме бездействия – невыполнения правил пожарной безопасности. Это мо-
жет быть бездействие, опосредованно приведшее к наступлению предусмотрен-
ных в законе последствий: захламление пожарных проходов, недооборудование 
помещений средствами пожарной сигнализации и пожаротушения, отсутствие 
инструктажа для персонала о путях эвакуации при пожаре.

В каждом случае, независимо от того действие это или бездействие, не-
обходимо установить, какие именно правила были нарушены, и был ли субъ-
ект ознакомлен с этими правилами или имел возможность с ними ознакомиться 
[12].

Помимо этого, важным аспектом является и определение субъективной 
стороны – психическое отношение правонарушителя к совершенному деянию и 
наступившим последствиям, она характеризует правонарушение не только как 
противоправное, но прежде всего как виновное деяние [13].

Традиционно к признакам субъективной стороны состава преступления 
в доктрине уголовного права относят вину, мотив и цель преступления, которые 
характеризуют психическое отношение лица к совершенному им преступлению 
и раскрывают содержание субъективной стороны [14].

Предпосылками к халатному или легкомысленному выполнению обязанно-
стей можно в данном случае отнести отсутствие мотивации, незнание требова-
ний пожарной безопасности, ложное понимание сути распределения ответствен-
ности.

В таких условиях можно предположить, что с психической точки зрения дан-
ная категория правонарушений чаще всего сталкивается с тем, что ответствен-
ные лица пытаются переложить вину друг на друга: руководитель на назначенное 
лицо, будучи уверенным, что он делегировал ответственность, а назначенное 
лицо на руководителя, полагая, что только руководитель вправе осуществлять 
руководство системой пожарной безопасности. Наиболее ярко это выражено 
в случаях, когда назначение лица ответственным за пожарную безопасность но-
сит исключительно формальный характер: не определены его полномочия, пра-
ва и обязанности.

Обобщая вышеизложенное, отметим, что определение признаков состава 
правонарушения в области пожарной безопасности, безусловно, является слож-
ной задачей в контексте распределения полномочий. Анализ судебной практики 
показывает, что за совершения правонарушений в вышеназванной сфере при-
влекают к ответственности не только лицо, ставшее виновником пожара, но и тех 
лиц, на которых лежала обязанность по организации и соблюдению требований 
пожарной безопасности при наступлении определенных последствий.
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Вместе с тем в контексте данной категории правонарушений определение 
виновности лица наиболее тесно связано с установлением объективной сторо-
ны. Наряду с этим при рассмотрении субъективной стороны можно отметить 
характерный аспект: неверное понимание субъектами правонарушения право-
вого смысла назначения работника ответственным за пожарную безопасность 
и ошибочное предположение, что ответственность можно «переложить». Это, 
наряду с формальным подходом к назначению лица, ответственного за пожар-
ную безопасность, полагаем, и становится предпосылками к совершению право-
нарушения как с субъективной, так и с объективной стороны. 
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Информация

К 37-ЛЕТИЮ АВАРИИ НА ЧЕРНОБЫЛЬСКОЙ АЭС

УДК 929:614.84

ПАМЯТИ ВЫДАЮЩЕГОСЯ УЧЕНОГО – 
АНАТОЛИЯ КУЗЬМИЧА МИКЕЕВА 

(1929–2023 ГГ.)

9 марта 2023 г. ушел из жизни заслуженный деятель науки Российской 
Федерации, академик Российской академии естественных наук, Национальной 
академии наук пожарной безопасности, Российской академии предпринима-
тельства, Всемирной академии наук комплексной безопасности, заслуженный 
профессор Академии управления МВД России, доктор экономических наук, про-
фессор, генерал-лейтенант внутренней службы Микеев Анатолий Кузьмич. Он 
был одним из ведущих ученых в области пожарной безопасности и управления 
органами внутренних дел в особых условиях.

Родился А.К. Микеев в г. Тростянец Украинской ССР 24 февраля 1929 г. 
Будучи 16-летним подростком, поступил в Харьковское пожарно-техническое 
училище, которое окончил в 1949 году. Тогда никто не мог предположить, что он 
станет великим ученым в области пожарного дела и именно ему доведется при-
нять участие в разработке и осуществлении поистине судьбоносных проектов, от 
которых во многом будет зависеть жизнь будущих поколений.

Служебную деятельность Анатолий Кузьмич начал с должности помощника 
начальника пожарной команды, совмещая работу с учебой во Всесоюзном за-
очном электротехническом институте, который окончил в 1956 году. В 1955 году 
перешел работать в Главное управление пожарной охраны (ГУПО) МВД РСФСР, 
где занимал должности от инженера до заместителя начальника главка (1966–
1980 гг.). С 1980 по 1984 год возглавлял Всесоюзный НИИ противопожарной обо-
роны.
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Информация

Заседание научно-технического совета ВНИИПО, 1980-е годы
(Н.А. Стрельчук, Я.Б. Зельдович, Н.А. Рожков, А.Н. Баратов, А.К. Микеев, И.И. Петров)

А.К. Микеев был из числа тех, кто вел за собой людей и никогда не прятался 
за спины подчиненных, он участвовал в ликвидации крупнейших пожаров, в ор-
ганизации аварийно-спасательных работ в десятках регионов страны. За личное 
мужество и героизм, проявленные при тушении пожара на Киришском нефтепе-
рерабатывающем заводе, указом Президиума Верховного Совета СССР А.К. Ми-
кеев был награжден боевым орденом Красной Звезды. За профессионализм и 
самоотверженность при ликвидации последствий землетрясения в Спитаке и 
Ленинакане отмечен Грамотой и специальной медалью Верховного Совета и Со-
вета Министров Армянской Советской Социалистической Республики.

С середины 1980-х гг. в СССР в связи с началом ряда социально-
политических реформ, получивших название «Перестройка», произошло сниже-
ние темпов роста во многих отраслях народного хозяйства, для экономики стали 
характерными инфляционные процессы. Именно в этот сложный период (1984–
1992 гг.) пожарную охрану страны (ГУПО МВД СССР) возглавил Анатолий Кузь-
мич Микеев, который, обладая выдающимися административными способно-
стями, органично сочетал в своей деятельности теоретические знания и умение 
на практике решать вопросы обеспечения пожарной безопасности в масштабах 
всей страны. А.К. Микеев стремился сохранить боеспособность подразделений 
пожарной охраны и повысить уровень пожарной безопасности объектов. Одна-
ко, несмотря на стремление руководства пожарной охраны поддержать службу 
в столь сложное время на высоком уровне, на самоотверженную работу пожар-
ных подразделений, ситуация в стране с пожарами стала усложняться. Проис-
ходили события, имеющие катастрофические последствия. Самой значительной 
по последствиям стала авария на Чернобыльской АЭС.*

В период ликвидации последствий катастрофы на Чернобыльской АЭС 
в 1986 году А.К. Микеев начал систематизировать уникальный опыт управления 
силами и средствами противопожарной службы в условиях ликвидации послед-

* Развитие советской пожарной охраны в послевоенный период. URL: https://nachkar.ru/
histori/page7.htm (дата обращения: 17.03.2023 г.).
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ствий радиационной катастрофы на атомной электростанции. Он обосновал не-
обходимость создания подразделений быстрого реагирования для проведения 
первоочередных аварийно-спасательных работ по тушению пожаров при чрез-
вычайных ситуациях, а также создания специальных средств тушения пожаров 
на подобных объектах. Работа, проведенная А.К. Микеевым в данном направле-
нии, актуальна и сегодня, когда международный терроризм угрожает терактами 
на российских АЭС и других радиационно-опасных объектах. За выдающийся 
личный вклад в ликвидацию последствий крупнейшей радиационной катастро-
фы А.К. Микеев был удостоен ордена Трудового Красного Знамени и специаль-
ной Благодарности Правительственной комиссии. 

В марте 1987 года состоялась встреча генерала А.К. Микеева с премьер-
министром Великобритании Маргарет Тэтчер в Лондоне, которую можно назвать 
исторической. Анатолий Кузьмич настойчиво стремился сделать достоянием 
всех зарубежных государств полученный опыт и предельно правдивый анализ 
случившегося в Чернобыле, а Тэтчер первой из лидеров Запада поняла, что под-
виг наших огнеборцев при ликвидации аварии на ЧАЭС вышел далеко за рамки 
национальных границ.

11 марта 1987 г. английская газета «Стар» опбликовала сенсационное со-
общение: «Благодаря нашей газете на прошлой неделе состоялась конфиден-
циальная встреча в верхах между Востоком и Западом. Во время своего пребы-
вания в Лондоне герои Чернобыля приняли участие в переговорах на высшем 
уровне, на которых обсуждалась самая ужасная в мире авария на атомной элек-
тростанции... Генерал Микеев буквально очаровал официальных лиц Велико-
британии откровенностью своего выступления об аварии в Чернобыле»**. 

Маргарет Тэтчер, Анатолий Микеев, Леонид Телятников
Значительный объем в научно-исследовательских и учебно-методических 

работах А.К. Микеева занимал анализ и решение социально-экономических про-
блем пожарной безопасности объектов ядерной энергетики. Так, в 1987 году он 
руководил созданием специальных средств тушения пожаров на этих объектах, 
в 1989–1991 гг. возглавлял рабочую группу американо-советского Координаци-
онного комитета по обеспечению пожарной безопасности атомных реакторов.

После ухода в отставку в 1992 году А.К. Микеев продолжил активную твор-

** Противостояние: советский генерал и «железная леди». URL: https://www.rubin01.
ru/info/articles/podvig-ikh-bessmerten/protivostoyanie-sovetskiy-general-i-zheleznaya-ledi/ 
(дата обращения: 22.03.2023 г.)
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ческую деятельность в качестве профессора Академии управления МВД России, 
проводил большую общественную работу (член центрального совета Общерос-
сийского общественного движения «Россия Православная», член ряда ученых, 
специализированных и редакционного советов).

Как крупный ученый и талантливый руководитель высшего ранга А.К. Ми-
кеев получил заслуженное признание в СССР (России) и за рубежом, о чем сви-
детельствует его успешная деятельность в качестве вице-президента Междуна-
родного технического комитета по предупреждению и тушению пожаров (КТИФ) 
с 1985 по 1995 г., эксперта Высшей аттестационной комиссии Российской Феде-
рации (ВАК России) с 1997 по 2005 г.

А.К. Микеевым опубликовано 165 научных работ, 25 из которых изданы за 
рубежом, он автор 7 монографий и соавтор 3 изобретений.

Отмечен орденом Красного Знамени (1992), Красной Звезды (1986), орде-
ном «Знак Почета» (1981), знаком «Заслуженный работник МВД СССР», 12 ме-
далями, Почетной грамотой Президиума Верховного Совета РСФСР (1967), 
Почетной грамотой Президиума Верховного Совета Грузинской Советской Со-
циалистической Республики (1985), Почетным знаком РАЕН «За заслуги в раз-
витии науки и экономики» (1999). Также является лауреатом премии МВД России 
«За лучшее произведение литературы и искусства о деятельности органов, под-
разделений, служб МВД» (2002). 

Ниже приведено описание наиболее известных трудов А.К. Микеева, пред-
назначенных для специалистов в области проектирования, строительства и экс-
плуатации АЭС, работников пожарной охраны, обеспечивающих охрану АЭС, а 
также для слушателей учебных заведений этих служб.

Противопожарная защита АЭС. Настоящий труд, который был издан 
в 1990 году, не потерял своей актуальности и сегодня. В нем рассмотрены харак-
терные особенности пожарной опасности, обусловленные использованием на 
АЭС водорода, натрия, масел, изоляционных материалов кабелей, приведены 
данные о пожарной опасности технологического цикла получения ядерной энер-
гии. На примере аварий и пожаров, происшедших на ядерных энергетических 
установках (Три-Майл-Айленд, Чернобыльская АЭС), показана тяжесть послед-
ствий таких событий. Изложены основные принципы противопожарной защиты 
АЭС, приведены конструктивные и технические средства, используемые для ее 
обеспечения, профилактические методы предотвращения пожаров на АЭС.

В заключении автор подчеркнул следующее: «Серьезные опасности, при-
внесенные в жизнь научно-техническим прогрессом, не должны приводить к по-
тере уверенности в полезности происходящего развития. Важно только хорошо 
знать природу возникающих проблем и найти средства их решения. Созданная 
и развиваемая ядерная энергетика накопила в себе большие потенциальные 
опасности... Для того чтобы научно-технический прогресс, уже продемонстри-
ровавший свою мощь и возможности, продолжал служить людям, необходимы 
объединенные усилия специалистов всех областей знаний, направленные на 
более безопасное и надежное использование его достижений. Здесь необходим 
постоянный поиск новых путей, новых резервов».

Пожары на радиационно-опасных объектах. Факты. Выводы. Реко-
мендации. В монографии представлена хронология пожаров и взрывов с после-
дующими пожарами на радиационно-опасных объектах, произошедших в СССР, 
Российской Федерации и зарубежных странах. В ней раскрыт опыт пожарной 
охраны по ликвидации указанных чрезвычайных ситуаций и их последствий. 
Сделаны выводы и изложены рекомендации по организации тушения пожаров и 
ликвидации последствий аварий на радиационно-опасных объектах.
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Противопожарная служба в экстремальных условиях Чернобыля. 
В предисловии к книге автор перечисляет ряд серьезных ядерных инцидентов, 
в том числе крупные пожары на атомных электростанциях, которые предшество-
вали Чернобыльской катастрофе и не стали предметным уроком для правитель-
ства, ученых, специалистов и общественности:

1957 г. – пожар на уран-графитном исследовательском реакторе в Уинд-
скейле (Великобритания);

1965 г. – пожар на атомной подводной лодке на судостроительном заводе 
в г. Северодвинске (СССР);

1966 г. – пожар на АЭС в Бетерси (Великобритания);
1969 г. – пожар на заводе по переработке плутония в Роки-Флэтс (США);
1969 г. – пожар на американской атомной подводной лодке в Тихом океане;
1970 г. – пожар при строительстве атомной подводной лодки на заводе 

в г. Горьком (СССР);
1971 г. – пожар на АЭС в Мюленберге (Швейцария);
1975 г. – пожар на АЭС Браунс Ферри (США);
1978 г. – пожар на Белоярской АЭС (СССР);
1981 г. – пожар на АЭС Сан Онофре (США);
1982 г. – пожар на строящейся Игналинской АЭС (Литовская ССР);
1982 г. – пожар на Армянской АЭС (СССР);
1984 г. – пожар на стоящейся Запорожской АЭС (СССР);
1984 г. – взрыв водорода в системе охлаждения турбогенератора с после-

дующим пожаром на АЭС Ранчо Секо (США);
1985 г. – пожар на АЭС Мааньшань (о. Тайвань).
Ряд крупных пожаров на отечественных АЭС (Белоярской, Армянской, За-

порожской) заставили посмотреть на проблему обеспечения пожарной безопас-
ности как на одну из наиболее острых, насущных проблем безопасности развития 
атомной энергетики. Были разработаны «Мероприятия по повышению пожарной 
безопасности атомных электростанций Минэнерго СССР». В принятом прави-
тельством по этому вопросу решении были даны конкретные поручения, раз-
работаны дополнительные мероприятия по каждой действующей АЭС и уста-
новлены сроки их реализации. Вся программа рассчитывалась на два-три года. 
Однако Минэнерго СССР, другие заинтересованные министерства и ведомства 
не обеспечили выполнение этих мероприятий. Затем произошла катастрофа на 
Чернобыльской АЭС.

В книге даны краткие характеристики основных блоков Чернобыльской 
АЭС, сил и средств пожарной охраны УПО УВД Киевского облисполкома. Опи-
саны: оперативная обстановка в Чернобыльском и граничащих с ним районах 
накануне аварии; пожарная обстановка после аварии на четвертом энергоблоке; 
локализация и ликвидация пожара на АЭС в ночь аварии, организация противо-
пожарного обеспечения аварийно-восстановительных работ на АЭС и в режим-
ной зоне; работа по оказанию помощи пострадавшим и увековечиванию погиб-
ших. Приведены некоторые отклики отечественных и зарубежных специалистов, 
средств массовой информации на работу личного состава пожарной охраны при 
ликвидации пожара на АЭС, дана оценка его действий. Показаны меры, при-
нятые после катастрофы на Чернобыльской АЭС; сделаны выводы по тушению 
пожара и проведению других работ при ликвидации последствий катастрофы на 
Чернобыльской АЭС. Описано, как использовался опыт Чернобыля при тушении 
последующих пожаров на радиационно-опасных объектах.
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Один из наиболее популярных поэтов-песенников советского времени Лев 
Ошанин посвятил прекрасное стихотворение А.К. Микееву, возглавлявшему 
Оперативную группу МВД СССР в зоне крупнейшей в истории радиационной ка-
тастрофы на Чернобыльской АЭС.

Генерал
Он опять, как всегда, на войне, генерал.
Седина его –  пепел бессчетных пожаров.
Рядом рушился дом, рядом друг умирал,
И тревога печали опережала.
Цель наград и увечий – солдатский удел.
Два инфаркта упали на сердце к тому же.
– Не пора ли в отставку? – 
А он побледнел:
– Мне? В отставку? А разве я больше не нужен?..
– Вы, конечно, нужны. 
Но ведь жизнь – не аврал.
Не пора ли себя поберечь, генерал?
– Поберечь? –
Он как будто в замкнувшемся круге.
А куда ж его опыт, а то мастерство,
Что дается, однако, не каждому в руки...
– Поберечь? – Он прищурился. – А для чего?
Пусть полуночный ветер всю землю обшарит:
Где покой, на каких заливных островках?
– Нет, – сказал он, – хочу умереть на пожаре,
 Чтоб последнее пламя плясало в зрачках!

Материал (поступил в редакцию 23.03.2023 г.)
подготовили: 
И.В. КАТАРГИНА, зам. нач. НИЦ – нач. отд.;
С.В. ЗАКИРОВА, зам. нач. отд.;
Н.В. БОРОДИНА, ст. науч. сотр.;
Е.Е. АРХИПОВА, ст. науч. сотр.
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УДК 614.849

ПРОБЛЕМЫ ДЕКЛАРИРОВАНИЯ СООТВЕТСТВИЯ 
ПРОДУКЦИИ ТРЕБОВАНИЯМ ТЕХНИЧЕСКОГО РЕГЛАМЕНТА 

ЕВРАЗИЙСКОГО ЭКОНОМИЧЕСКОГО СОЮЗА 
«О ТРЕБОВАНИЯХ К СРЕДСТВАМ ОБЕСПЕЧЕНИЯ 

ПОЖАРНОЙ БЕЗОПАСНОСТИ И ПОЖАРОТУШЕНИЯ» 
(ТР ЕАЭС 043/2017) В I КВАРТАЛЕ 2023 ГОДА

Техническим регламентом Евразийского экономического союза «О требо-
ваниях к средствам обеспечения пожарной безопасности и пожаротушения» 
(ТР ЕАЭС 043/2017) устанавливаются обязательные требования к 104 видам 
средств обеспечения пожарной безопасности и пожаротушения. Продукция, к ко-
торой ТР ЕАЭС 043/2017 устанавливаются обязательные требования, подлежит 
подтверждению соответствия в форме сертификации или декларирования со-
ответствия по схемам, приведенным в приложении к указанному техническому 
регламенту. При этом следует учитывать, что согласно п. 109 ТР ЕАЭС 043/2017 
подтверждение соответствия в форме декларирования соответствия может быть 
заменено подтверждением соответствия в форме сертификации. Обратный по-
рядок замены форм подтверждения соответствия техническим регламентом не 
предусмотрен.

Согласно Типовым схемам оценки соответствия, утвержденным Советом 
Евразийской экономической комиссии 18.04.2018, при разработке технического 
регламента выбор форм и схем оценки соответствия осуществляется с учетом 
опасных факторов и на основе анализа рисков, характерных для продукции, а так-
же с учетом круга заявителей при оценке соответствия, установленного техниче-
ским регламентом. Таким образом, для технически сложных и наиболее важных 
средств обеспечения пожарной безопасности и пожаротушения предусматрива-
ется подтверждение соответствия в форме сертификации, то есть с участием 
аккредитованного органа по сертификации. Для остальных средств обеспечения 
пожарной безопасности и пожаротушения устанавливается подтверждение со-
ответствия в форме декларирования.

При подтверждении соответствия продукции требованиям ТР ЕАЭС 
043/2017 применяются следующие схемы декларирования соответствия:

3д – декларирование соответствия серийно выпускаемой продукции на 
основании доказательств, полученных с участием аккредитованной испытатель-
ной лаборатории, и собственных доказательств заявителя;

4д – декларирование соответствия партии продукции или единичного из-
делия на основании доказательств, полученных с участием аккредитованной ис-
пытательной лаборатории, и собственных доказательств заявителя;

6д – декларирование соответствия серийно выпускаемой продукции на осно-
вании доказательств, полученных с участием аккредитованной испытательной 
лаборатории, и при наличии у изготовителя внедренной системы менеджмента 
(далее – СМК), сертифицированной органом по сертификации СМК.

ТЕХНИЧЕСКОЕ РЕГУЛИРОВАНИЕ
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Следует учитывать, что при декларировании соответствия испытания 
средств обеспечения пожарной безопасности и пожаротушения могут проводить 
исключительно аккредитованные испытательные лаборатории, включенные 
в национальную часть единого реестра органов по оценке соответствия ЕАЭС.

Введенные в 2022 году недружественными государствами санкции напря-
мую повлияли на развитие российской промышленности. Нарушены логистиче-
ские цепочки поставок продукции, комплектующих изделий и сырья, увеличена 
их стоимость. Указанное актуально в том числе для производства продукции, 
к которой установлены обязательные требования в области пожарной безопас-
ности. Например, возникли проблемы при поставке технических средств по-
жарной автоматики, а также комплектующих и программных продуктов для них. 
Трудности начались также в доставке комплектующих изделий, применяемых 
в автоматических установках пожаротушения (узлы управления, оросители, до-
заторы, шкафы управления и т. д.).

Для стабилизации сложившейся ситуации с целью снижения финансовой и 
административной нагрузки на субъекты предпринимательства Правительством 
Российской Федерации приняты серьезные меры поддержки российских произ-
водителей. Утверждено постановление Правительства Российской Федерации 
от 12.03.2022 г. № 353 «Об особенностях разрешительной деятельности в Рос-
сийской Федерации в 2022 году» (далее – постановление № 353). Для поддержа-
ния производства и выпуска в обращение промышленной продукции указанным 
нормативным правовым актом вводятся упрощенные схемы оценки соответствия 
(замена сертификации на декларирование соответствия). Допускается проведе-
ние декларирования соответствия продукции на основании собственных доказа-
тельств без участия аккредитованной испытательной лаборатории в процессе 
оценки соответствия.

Вместе с тем п. 7 приложения № 18 постановления № 353 установлена нор-
ма, запрещающая замену подтверждения соответствия в форме сертификации 
подтверждением соответствия в форме декларирования соответствия в случа-
ях, определенных соответствующим приказом Минпромторга России.

Следует понимать, что от выполнения средствами обеспечения пожарной 
безопасности и пожаротушения возложенных на них функций напрямую зави-
сит жизнь и здоровье граждан, а также сохранение частного, муниципального 
и государственного имущества. Подтверждением тому является анализ причин 
возникновения и развития ряда крупных пожаров с массовой гибелью людей, 
произошедших за последние годы. Принимая во внимание важность продукции, 
применяемой для обеспечения пожарной безопасности объектов защиты, МЧС 
России проработан вопрос по включению в Перечень продукции, в отношении 
которой не применяются положения постановления № 353, продукции, являю-
щейся объектом регулирования ТР ЕАЭС 043/2017 (приказ Минпромторга Рос-
сии от 14.09.2022 г. № 3898).

Таким образом, в настоящее время упрощенный порядок подтверждения 
соответствия продукции, установленный постановлением № 353, на средства 
обеспечения пожарной безопасности и пожаротушения не распространяется, а 
процедуры сертификации и декларирования соответствия должны выполняться 
в полном объеме, в порядке, установленном правом ЕАЭС и законодательством 
Российской Федерации.

При этом анализ сведений о принятых декларациях о соответствии средств 
обеспечения пожарной безопасности и пожаротушения требованиям ТР ЕАЭС 
043/2017, размещенных на сайте Федеральной службы по аккредитации, выявил 
многочисленные нарушения правил подтверждения соответствия.
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За I квартал 2023 года заявителями зарегистрировано 56 деклараций о со-
ответствии продукции требованиям ТР ЕАЭС 043/2017, из них:

11 – на технические средства пожарной автоматики;
13 – на мобильные средства пожаротушения (автомобили пожарные);
14 – на пожарно-техническое вооружение (веревки, гидранты, разветвле-

ния и т. д.);
11 – на огнетушащие вещества (газовые составы);
3 – на технические средства, применяемые в установках водяного и пенно-

го пожаротушения;
4 – на иные виды продукции.
Типовыми нарушениями при декларировании соответствия средств обеспе-

чения пожарной безопасности и пожаротушения требованиям ТР ЕАЭС 043/2017 
являются следующие:

• подтверждение соответствия технических средств пожарной автоматики 
(извещатели и оповещетели пожарные) и технических средств, применяемых 
в установках водяного и пенного пожаротушения (оросители), проведено в фор-
ме декларирования соответствия, вместе с тем указанная форма подтвержде-
ния соответствия к ним не применима;

• при подтверждении соответствия средств обеспечения пожарной безопас-
ности и пожаротушения применена схема декларирования соответствия 1д, не 
предусмотренная положениями ТР ЕАЭС 043/2017;

• испытания средств обеспечения пожарной безопасности и пожаротушения 
проведены в испытательных лабораториях, не аккредитованных в национальной 
системе аккредитации и не включенных в национальную часть единого реестра 
органов по оценке соответствия ЕАЭС;

• в едином реестре деклараций о соответствии отсутствуют сведения о тех-
нической документации изготовителя, по которой выпускается продукция, также 
не указываются пункты требований документов по стандартизации, путем при-
менения которых обеспечивается выполнение требований ТР ЕАЭС 043/2017;

• не приведена информация об органе по сертификации СМК и сертифи-
кате СМК при проведении декларирования соответствия средств обеспечения 
пожарной безопасности и пожаротушения по схеме 6д;

• допущен частный случай оформления декларации о соответствии на пе-
нообразователь для тушения пожаров, который подлежит обязательному под-
тверждению соответствия требованиям ТР ЕАЭС 043/2017 в форме сертифика-
ции;

• оформлены декларации о соответствии на тепловизоры пожарные. Вме-
сте с тем в настоящее время отсутствует документ по стандартизации, путем 
применения требований и методов испытаний которого обеспечивается выпол-
нение требований ТР ЕАЭС 043/2017. Декларирование соответствия тепловизо-
ров пожарных должно осуществляться на основании применения требований и 
методов испытаний, изложенных в технических решениях, сведения о которых 
в едином реестре деклараций о соответствии отсутствуют;

• отдельные декларации о соответствии оформлены на строительные мате-
риалы и изделия, не являющиеся объектом регулирования ТР ЕАЭС 043/2017.

Таким образом, можно констатировать, что автоматизированные структур-
ные, форматно-логические и иные виды контроля, предусмотренные Правилами 
регистрации, приостановления, возобновления и прекращения действия декла-
раций о соответствии (постановление Правительства Российской Федерации 
от 19.06.2021 г. № 936), в настоящее время работают неэффективно. Это не 
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позволяет Федеральной службе аккредитации своевременно выявлять декла-
рации о соответствии, оформляемые с нарушением установленных правил и 
требований. Также законодательством Российской Федерации (постановление 
Правительства Российской Федерации от 10.03.2022 г. № 336) введено очеред-
ное ограничение по проведению плановых и внеплановых проверок в отношении 
субъектов предпринимательства, что не позволяет осуществлять государствен-
ный пожарный надзор за выполнением требований ТР ЕАЭС 043/2017 в необхо-
димом объеме. 

Учитывая изложенное, потенциальным приобретателям и потребителям 
средств обеспечения пожарной безопасности и пожаротушения в настоящее 
время следует быть особенно внимательными при покупке или использовании 
продукции, соответствие которой требованиям ТР ЕАЭС 043/2017 подтверждено 
декларацией о соответствии.

Материал (поступил в редакцию 31.03.2023 г.)
подготовили:
В.А. ТУМАКОВ, зам. нач. отд. – нач. сектора; 
Е.Н. ТКАЧЕНКО, ст. науч. сотр.;
Е.Н. МИЗИНА, ст. науч. сотр.;
Т.Н. ЕГОРОВА, науч. сотр.
(ФГБУ ВНИИПО МЧС России)
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УДК 614.84:006.44

НЕКОТОРЫЕ ИТОГИ 
СОВЕРШЕНСТВОВАНИЯ ТЕХНИЧЕСКОГО РЕГУЛИРОВАНИЯ 

В ОБЛАСТИ ПОЖАРНОЙ БЕЗОПАСНОСТИ 
В РАМКАХ ЕВРАЗИЙСКОГО ЭКОНОМИЧЕСКОГО СОЮЗА

Техническое регулирование – один из ключевых элементов интеграции го-
сударств – членов Евразийского экономического союза (далее – ЕАЭС), позво-
ляющий устранить многочисленные технические барьеры в торговле, и одно из 
приоритетных направлений повышения конкурентоспособности отечественной 
продукции, модернизации промышленности, обеспечения безопасности продук-
ции и процессов ее производства, защиты внешнеэкономических интересов Рос-
сийской Федерации.

Основной целью технического регулирования в области пожарной без-
опасности на пространстве ЕАЭС является защита жизни и здоровья людей, 
имущества физических и юридических лиц, государственной и муниципальной 
собственности. Одним из основных инструментов достижения указанных целей 
является принятый в июне 2017 года ТР ЕАЭС 043/2017 «О требованиях к сред-
ствам обеспечения пожарной безопасности и пожаротушения» [1]. С его при-
нятием и вступлением в силу с 1 января 2020 года ведется постоянная рабо-
та по развитию технического регулирования в области пожарной безопасности 
в ЕАЭС, одним из основных направлений которой является совершенствование 
технического регламента путем изменения его положений на основе всесторон-
ней практики применения.

Одной из основных текущих задач на наднациональном уровне является 
подготовка изменений в положения ТР ЕАЭС 043/2017 на основе анализа прак-
тики его применения, а также анализа обращений граждан, юридических лиц, 
органов исполнительной и законодательной власти, в том числе органов по осу-
ществлению государственного контроля (надзора) за соблюдением его требова-
ний в государствах – членах ЕАЭС.

За 2022 год специалистами научно-исследовательского центра техническо-
го регулирования ФГБУ ВНИИПО МЧС России было обработано значительное 
количество обращений от граждан, организаций, производителей продукции, а 
также органов по сертификации по различным вопросам применения требова-
ний ТР ЕАЭС 043/2017. Из всего объема можно выделить несколько основных 
групп обращений, касающихся тех или иных вопросов применения технического 
регламента, а именно:

- особенности применения и введения в действие вновь разработанных (ак-
туализированных) стандартов, применяемых для подтверждения соответствия 
требованиям ТР ЕАЭС 043/2017 отдельных видов продукции;

- допустимые сроки поставки отдельных видов продукции при наличии соот-
ветствующих сертификатов о подтверждении соответствия;

- уточнение необходимости обязательного подтверждения соответствия 
требованиям ТР ЕАЭС 043/2017 отдельных видов продукции;

- формы и типовые схемы оценки соответствия требованиям 
ТР ЕАЭС 043/2017;

- идентификация тех или иных средств обеспечения пожарной безопас-
ности и пожаротушения в качестве объектов технического регулирования 
ТР ЕАЭС 043/2017;
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- порядок и особенности подтверждения соответствия средств огнезащиты;
- порядок и особенности подтверждения соответствия заполнений проемов 

в противопожарных преградах;
- порядок и особенности подтверждения соответствия технических средств, 

предназначенных для использования в системах приточно-вытяжной противо-
дымной вентиляции;

- порядок и особенности подтверждения соответствия технических средств, 
функционирующих в составе установок пожаротушения автоматических (в том 
числе установок пожаротушения автономных, установок пожаротушения робо-
тизированных, установок пожаротушения модульных);

- порядок и особенности подтверждения соответствия инструмента для 
проведения специальных работ на пожарах и дополнительного снаряжения по-
жарных.

Также в 2022 году вступило в силу решение Евразийской экономической ко-
миссии (ЕЭК) от 29 ноября 2021 г. № 163 [2]. Указанное решение принято в целях 
реализации Программы по разработке (внесению изменений, пересмотру) меж-
государственных стандартов, содержащих правила и методы исследований (ис-
пытаний) и измерений, в том числе правила отбора образцов, необходимые для 
применения и исполнения ТР ЕАЭС 043/2017 и осуществления оценки соответ-
ствия объектов технического регулирования, утвержденной решением Коллегии 
Евразийской экономической комиссии от 21 мая 2019 г. № 81 [3]. Таким образом, 
в соответствующие перечни стандартов были включены межгосударственные 
стандарты для следующих видов продукции:

- устройства пожаротушения автономные;
- технические средства, функционирующие в составе систем пожарной ав-

томатики (систем пожарной сигнализации, систем передачи извещений о пожа-
ре, систем оповещения и управления эвакуацией людей при пожаре;

- средства спасения людей при пожаре с высотных уровней;
- технические средства, функционирующие в составе систем противодым-

ной вентиляции.
Вместе с тем необходимо отметить, что для ряда продукции в настоящее 

время отсутствуют как межгосударственные, так и национальные стандарты 
стран – участниц ЕАЭС, в связи с этим, по мнению авторов настоящей статьи, 
целесообразно консолидировать усилия всех уполномоченных органов стран – 
участниц ЕАЭС в направлении разработки соответствующих нормативных доку-
ментов. К таким проблемным видам продукции следует отнести:

- средства огнезащиты железобетонных конструкций;
- тепловизоры, радиомаяки, звуковые маяки;
- люки противопожарные, монтируемые в горизонтальном положении;
- аэродромные пожарные автомобили и другие.
Помимо анализа рассмотренных выше обращений научными сотрудниками 

ФГБУ ВНИИПО МЧС России были подготовлены предложения по расширению 
перечня средств обеспечения пожарной безопасности и пожаротушения, на ко-
торые распространяются требования ТР ЕАЭС 043/2017 следующими видами 
продукции:

- беспилотные авиационные системы для обеспечения пожаротушения, 
аварийно-спасательных и других работ, выполняемых в целях предупреждения 
чрезвычайных ситуаций и ликвидации их последствий;

- автомобили пожарные специальные;
- прицепы пожарные;
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- мототранспортные средства для проведения аварийно-спасательных ра-
бот и пожаротушения;

- высокоманевренные пожарно-спасательные средства;
- гребенки для генераторов пены;
- порошки огнетушащие специального назначения;
- установки для проверки качества воздуха, заправляемого в баллоны ды-

хательных аппаратов;
- тренажерные комплексы для подготовки газодымозащитников;
- средства обозначения пути следования газодымозащитников в непригод-

ной для дыхания среде (путевой трос);
- газоанализаторы для постоянного контроля состояния газовоздушной среды 

и определения взрывоопасных концентраций веществ в зоне работы звеньев ГДЗС;
- мостики рукавные;
- задержки рукавные;
- блоки пожарных гидрантов;
- рукавные системы стационарных систем пожаротушения;
- рукава пожарные для барабанов с полужесткими рукавами;
- оборудование для технического обслуживания и контроля барабанов с по-

лужесткими рукавами и систем с рукавами, принимающими плоскую форму при 
отсутствии давления;

- гидранты пожарные наземные;
- вышка пожарная;
- мобильные системы генерирования компрессионной пены;
- установки пожаротушения для транспорта.
Также в рамках межгосударственного взаимодействия была проведена ра-

бота по рассмотрению и согласованию предложений по корректировке отдель-
ных положений ТР ЕАЭС 043/2017, которые поступили в адрес МЧС России от 
МЧС Республики Беларусь (уполномоченного органа по осуществлению государ-
ственного контроля (надзора) за соблюдением требований ТР ЕАЭС 043/2017). 
В частности, следующие предложения по корректировке:

- касательно основных понятий – исключение отдельных формулировок для 
расширения области распространения требований; включение дополнительных 
терминов и их определений; исключение дублирующихся в правовых актах ЕАЭС 
определений отдельных терминов и т. п.;

- дополнение уточняющими формулировками раздела «Правила иденти-
фикации средств обеспечения пожарной безопасности и пожаротушения»;

- дополнение уточняющими формулировками раздела «Правила обраще-
ния средств обеспечения пожарной безопасности и пожаротушения на рынке 
Союза»;

- включение дополнительных требований к средствам огнезащиты, их клас-
сификации и особенностям подтверждения соответствия;

- уточнение и детализация требований к изделиям погонажным электро-
монтажным, пожарным шкафам, техническим средствам пожарной автоматики, 
техническим средствам установок пожаротушения, устройствам пожаротушения 
автономным, средствам индивидуальной защиты органов дыхания и зрения по-
жарным, специальной защитной одежде пожарных, стволам пожарным ручным 
и лафетным, узлам пересечения противопожарных преград и заполнению прое-
мов в противопожарных преградах и другим;

- корректировка Перечня средств обеспечения пожарной безопасности и 
пожаротушения, на которые распространяются требования технического регла-
мента.
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В результате проделанной работы были приняты – 30 предложений, при-
няты частично – 15, мотивированно отклонены – 13.

Также в соответствии с п. 21 разд. II Плана разработки технических регла-
ментов ЕАЭС и внесения в них изменений, утвержденного Решением Совета 
ЕЭК от 23 апреля 2021 г. № 57 [4] Департаментом технического регулирования и 
аккредитации ЕЭК на основе предложений МЧС Республики Беларусь был раз-
работан проект изменений ТР ЕАЭС 043/2017 в части установления форм, схем 
и процедур оценки соответствия на основе типовых схем оценки соответствия, 
утвержденных решением Совета ЕЭК от 18 апреля 2018 г. № 44 [5].

Указанный проект изменений в ТР ЕАЭС 043/2017 был подготовлен в це-
лях:

- установления форм, схем и процедур оценки соответствия на основе типо-
вых схем оценки соответствия, утвержденных решением Совета ЕЭК от 18 апре-
ля 2018 г. № 44 (далее – типовые схемы);

- приведения положений ТР ЕАЭС 043/2017 в части оценки соответствия 
в соответствие с положениями Протокола о техническом регулировании в ЕАЭС 
(приложение № 9 к Договору [6]);

- уточнения отдельных положений ТР ЕАЭС 043/2017 в части оценки соот-
ветствия по результатам практики его применения.

Проект изменений в ТР ЕАЭС 043/2017 направлен на решение следующих 
проблем:

- дублирование терминов в ТР ЕАЭС 043/2017, установленных в Протоколе 
о техническом регулировании в рамках ЕАЭС (приложение № 9 к Договору о Ев-
разийском экономическом союзе от 29 мая 2014 г.) и типовых схемах;

- отсутствие в технических регламентах ЕАЭС, в том числе 
в ТР ЕАЭС 043/2017, единых детализированных процедур оценки соответствия, 
касающихся в том числе анализа доказательственных материалов, идентифика-
ции и отбора образцов продукции, оценки производства, выдачи, приостановле-
ния либо прекращения действия документов по оценке соответствия, их хране-
ния. В связи с чем указанные процедуры проводятся, в том числе, в соответствии 
с национальным законодательством государств – членов ЕАЭС, что ведет к не-
прозрачности и избыточности обязанностей, ограничений и (или) запретов для 
субъектов предпринимательской деятельности.

Обозначенные проблемы предлагается решить следующим путем:
- выявление того, что для целей применения ТР ЕАЭС 043/2017 использу-

ются понятия, установленные Протоколом о техническом регулировании в рам-
ках Евразийского экономического союза (приложение № 9 к Договору о Евразий-
ском экономическом союзе от 29 мая 2014 г.) и типовыми схемами;

- описание в проекте изменений процедур оценки соответствия оборудова-
ния требованиям ТР ЕАЭС 043/2017.

Публичное обсуждение Проекта изменений ТР ЕАЭС 043/2017 началось 
1 мая 2022 г. и завершилось 30 июня 2022 г. 

Ответственными подразделениями центрального аппарата МЧС России и 
ФГБУ ВНИИПО МЧС России по результатам рассмотрения проекта в рамках пу-
бличного обсуждения были подготовлены соответствующие замечания и пред-
ложения, касающиеся разделов VI и VII технического регламента.

Вопросы подготовки проекта изменений в ТР ЕАЭС 043/2017 также рас-
сматривались при непосредственном участии специалистов ФГБУ ВНИИПО 
МЧС России на заседании рабочей группы по обсуждению проблемных во-
просов осуществления государственного контроля (надзора) за соблюдением 
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ТР ЕАЭС 043/2017, которое состоялось в период с 20 по 21 сентября 2022 г. 
в г. Шымкент Республики Казахстан.

По итогам работы в 2022 году при участии специалистов МЧС России, 
в том числе ФГБУ ВНИИПО МЧС России, был подготовлен проект изменений 
в ТР ЕАЭС 043/2017, в котором предлагается перечень продукции, являющейся 
объектом его регулирования, расширить со 104 до 136 позиций, а также:

- актуализировать ряд действующих терминов и ввести новые термины и их 
определения;

- актуализировать действующие требования и установить новые к таким ви-
дам пожарно-технического вооружения, используемого пожарно-спасательными 
подразделениями, как специальные пожарные автомобили, мотопомпы пожар-
ные, средства спасения с высоты, стволы пожарные и др.;

- скорректировать терминологию и актуализировать требования к элемен-
там систем противодымной защиты;

- установить требования к техническим средствам, функционирующим в со-
ставе систем пожарной автоматики, по их устойчивости к воздействию электро-
магнитных помех и показателю их работоспособности при пониженных темпера-
турах;

- актуализировать требования к заполнению проемов в противопожарных 
преградах и целому ряду других видов продукции.
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УДК (088.8) 614.8

ПЕРСПЕКТИВНЫЕ РОССИЙСКИЕ РАЗРАБОТКИ 
В ОБЛАСТИ ПОЖАРНОЙ БЕЗОПАСНОСТИ 

(I КВАРТАЛ 2023 ГОДА)
Пат. 2791321 на изобретение Рос. Федерация, (51) МПК A62C 3/16 (2006.01), 

A62C 35/10 (2006.01), A62C 35/13 (2006.01), A62C 37/00 (2006.01). УСТРОЙСТВО 
ПОЖАРОТУШЕНИЯ С ЭЛЕКТРИЧЕСКИМ ИНИЦИИРОВАНИЕМ / Е.С. Каплун 
(RU). № 2022113745; заявл. 23.05.2022; опубл. 07.03.2023, Бюл. № 7.

Патентообладатель – Е.С. Каплун (RU).
Изобретение относится к устройствам пожаротушения на основе аэрозоле-

образующих или газообразующих составов и может применяться для предотвра-
щения возгораний в электрических распределительных щитах, сейфах, шкафах 
с электротехнической аппаратурой, шкафах телекоммуникационного и другого 
электронного оборудования, расположенного в ограниченных помещениях и тех-
нических отсеках.

При эксплуатации электрооборудования нередки возгорания, причинами 
которых являются: перегрузка электроустановок и проводки, короткое замыка-
ние, воспламенение горючих материалов вблизи подключенного к сети обору-
дования, завышенное переходное сопротивление в контактных группах электро-
проводки.

Необходимо своевременно подавлять очаги таких возгораний без снятия 
напряжения, автоматически, без участия человека, исключая возможность по-
ражения электрическим током и сохраняя дорогостоящее оборудование. 

Пат. 2787340 на изобретение Рос. Федерация, (51) МПК A62C 3/02 (2006.01). 
ЛЕСОПОЖАРНЫЙ ГРУНТОМЕТ / Е.М. Царев (RU), С.Е. Анисимов (RU), К.П. Ру-
комойников (RU), А.В. Порубов (RU). № 2022118287; заявл. 05.07.2022; опубл. 
09.01.2023, Бюл. № 1.

Патентообладатель – Федеральное государственное бюджетное образова-
тельное учреждение высшего образования «Поволжский государственный тех-
нологический университет» (RU).

Изобретение относится к устройствам, предназначенным для тушения ни-
зовых пожаров грунтом, а также для прокладки защитных минерализованных 
полос. Технический результат – упрощение конструкции лесопожарного грунто-
мета с высокой эффективностью работы в условиях грунтов, насыщенных кор-
нями. Технический результат достигается тем, что лесопожарный грунтомет, со-
держащий раму, фрезы-метатели, привод, согласно изобретению он содержит 
раму, в задней части которой шарнирно установлен рабочий орган в виде вы-
сокомоментного гидромотора с установленным на выходном его валу махови-
ком с фрезами-метателями, а корпус гидромотора в верхней части посредством 
гидроцилиндра соединен с рамой с возможностью изменения положения в вер-
тикальной плоскости. Предлагаемое устройство делает его универсальным, так 
как является одновременно грунтометателем и полосопрокладывателем, имеет 
возможность регулировать подачу количества подаваемого почвогрунта для ту-
шения пожара, а также регулировать поступательную скорость трактора и, сле-
довательно, его производительность.

ОБЗОР ПАТЕНТОВ
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Пат. 2789791 на изобретение Рос. Федерация, (51) МПК A62C 3/00 (2006.01). 
СПОСОБ СДЕРЖИВАНИЯ И ТУШЕНИЯ ПОЖАРА В АРКТИЧЕСКОМ МОДУЛЕ 
И УСТРОЙСТВО ДЛЯ ЕГО ОСУЩЕСТВЛЕНИЯ / А.А. Таранцев (RU), Л.Т. Тан-
клевский (RU), А.Д. Ищенко (RU). № 2021130728; заявл. 20.10.2021; опубл. 
10.02.2023, Бюл. № 4.

Патентообладатель – Федеральное государственное бюджетное образова-
тельное учреждение высшего образования «Санкт-Петербургский университет 
Государственной противопожарной службы Министерства Российской Федера-
ции по делам гражданской обороны, чрезвычайным ситуациям и ликвидации по-
следствий стихийных бедствий» (RU).

Изобретение относится к системам противопожарной защиты объектов 
в районах с экстремально холодным климатом и может использоваться при ту-
шении пожаров в арктических модулях. 

Пат. 2789329 на изобретение Рос. Федерация, (51) МПК A62C 37/09 (2006.01). 
ВЫДВИЖНОЕ УСТРОЙСТВО ДЛЯ ОРОСИТЕЛЕЙ СИСТЕМЫ ПОЖАРОТУШЕ-
НИЯ СКРЫТОГО МОНТАЖА И ОРОСИТЕЛЬ СИСТЕМЫ ПОЖАРОТУШЕНИЯ / 
А.А. Купфер (RU), Н.С. Мартиросян (RU). № 2022108013; заявл. 26.03.2022; 
опубл. 01.02.2023, Бюл. № 4. 

Патентообладатель – Общество с ограниченной ответственностью «Фог-
стрим» (ООО «Фогстрим») (RU).

Изобретение в целом относится к противопожарному оборудованию, при-
меняемому в составе автоматических систем пожаротушения высокого давле-
ния и, в частности, к оросителю для подачи огнетушащей жидкости (в частности 
воды) в форме тонкораспыленного потока, выполненного с возможностью скры-
той установки в помещениях, например, за плоскостью декоративного потолка 
помещения, или за плоскостью декоративной стены помещения. Выдвижное 
устройство состоит из телескопического фитинга, подключенного к системе по-
жаротушения высокого давления, и спринклерного оросителя, установленного 
посредством ниппеля на упомянутом телескопическом фитинге. Ороситель для 
обеспечения автоматического срабатывания при достижении предельной тем-
пературы снабжен тепловым замком автоматического срабатывания.

Пат. 2788988 на изобретение Рос. Федерация, (51) МПК A62C 37/00 
(2006.01). СПОСОБ ТУШЕНИЯ ВОЗГОРАНИЙ ЗВУКОВЫМИ КОЛЕБАНИЯМИ 
НИЗКОЙ ЧАСТОТЫ И УСТРОЙСТВО ДЛЯ ЕГО ОСУЩЕСТВЛЕНИЯ / И.И. Ма-
нило (RU), С.К. Белякин (RU), В.И. Веревкин (RU), М.А. Малышев (RU), В.П. Во-
инков (RU), И.И. Манило (RU), А.А. Зыков (RU), Г.А. Гуськов (RU). № 2022107551; 
заявл. 22.03.2022; опубл. 17.10.2022, Бюл. № 29.

Патентообладатель – Федеральное государственное бюджетное образова-
тельное учреждение высшего образования «Курганская государственная сель-
скохозяйственная академия имени Т.С. Мальцева» (RU). 

Изобретение относится к пожарной технике, а именно, к конструкции огне-
тушителей для тушения источников открытого пламени звуковыми колебаниями 
низкой частоты, а также возгораний в электроустановках, находящихся под на-
пряжением, и может найти широкое применение при разработке и производстве 
средств пожаротушения, в частности, огнетушителей ручного действия. 

Пат. 2788246 на изобретение Рос. Федерация, (51) МПК A62C 35/00 
(2006.01). МОДУЛЬ ГАЗОВОГО ПОЖАРОТУШЕНИЯ (ВАРИАНТЫ) / А.О. Мина-
ев (RU). № 2022103196; заявл. 08.02.2022; опубл. 17.01.2023, Бюл. № 2.

Патентообладатель – А.О. Минаев (RU). 
Изобретение относится к противопожарной технике, а именно к модулям га-

зового пожаротушения, использующим в качестве огнетушащего вещества сжи-
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женные газы, находящиеся под избыточным давлением собственных паров или 
газа-вытеснителя.

Пат. 2790891 на изобретение Рос. Федерация, (51) МПК A62C 3/07 (2006.01), 
G08B 17/00 (2006.01). УСТРОЙСТВО ДЛЯ ПРОТИВОПОЖАРНОЙ ЗАЩИТЫ 
АВТОМОБИЛЯ / В.Н. Козлов (RU), А.Ю. Дащенко (RU), Е.В. Свиридов (RU). 
№ 2022127704; заявл. 25.10.2022; опубл. 28.02.2023, Бюл. № 7.

Патентообладатель – Федеральное государственное казенное образова-
тельное учреждение высшего образования «Московский пограничный институт 
Федеральной службы безопасности Российской Федерации» (RU).

Изобретение относится к области защиты от возгорания движущихся и не-
подвижных наземных транспортных средств с наружным размещением топливных 
баков в случаях возгорания энергоносителя и может быть использовано в каче-
стве устройства для реализации способа противопожарной защиты автомобиля.

Пат. 2788244 на изобретение Рос. Федерация, (51) МПК A62C 13/22 (2006.01) 
A62C 35/10 (2006.01). БЕСПИЛОТНАЯ ЛЕТАЮЩАЯ ПЛАТФОРМА ВЕРТОЛЕТ-
НОГО ТИПА ДЛЯ ПОЖАРОТУШЕНИЯ / А.К. Муранов (RU), А.И. Макуха (RU), 
П.О. Королёв (RU), А.А. Попов (RU), А.М. Исхакова (RU), А.А. Калмыкова (RU). 
№ 2022115401; заявл. 08.06.2022; опубл. 17.01.2023, Бюл. № 2.

Патентообладатель – Акционерное общество «Федеральный научно-
производственный центр «Научно-исследовательский институт прикладной хи-
мии» (RU).

Изобретение относится к противопожарной технике, а более конкретно 
к стационарным устройствам для генерирования газоаэрозольной смеси инги-
биторов горения, предназначенной для подавления очагов возгорания потоком 
тушащей смеси в замкнутых пространствах. 

Пат. 2789574 на изобретение Рос. Федерация, (51) МПК A62C 5/02 (2006.01), 
A62C 31/02 (2006.01). ГАЗОГЕНЕРАТОР ДЛЯ УСТРОЙСТВА ПОЖАРОТУШЕ-
НИЯ, ФОРМИРУЮЩЕГО САМОВСПЕНИВАЮЩУЮСЯ СТРУЮ / С.А. Пономарев 
(RU), Ю.С. Соломонов (RU), Ю.М. Милехин (RU), А.А. Дорофеев (RU), Б.В. Румян-
цев (RU), В.А. Деревянкин (RU), А.И. Шабунин (RU), А.О. Цветков (RU), И.В. Чере-
пов (RU). № 2022111290; заявл. 25.04.2022; опубл. 06.02.2023, Бюл. № 4.

Патентообладатель – Акционерное общество «Корпорация «Московский 
институт теплотехники» (АО «Корпорация «МИТ») (RU).

Изобретение относится к противопожарной технике, а именно к газогене-
рирующим устройствам средств пожаротушения и может быть использовано 
в устройстве, формирующем самовспенивающуюся струю, в котором исполь-
зуется система вытеснения продуктами газогенерации с высокой температурой 
из герметичной емкости водного раствора с пенообразователем, и вытеснение 
охлажденными продуктами газогенерации из другой герметичной камеры гра-
нулированного гидрореагирующего состава в ствол устройства пожаротушения. 
Струя водного раствора пенообразователя с введенным в нее гидрореагирую-
щим составом истекает из ствола в невспененном состоянии, а вспенивание 
струи обеспечивается на заданном расстоянии за срезом ствола. 

Пат. 2789533 на изобретение Рос. Федерация, (51) МПК A62C 3/16 (2006.01), 
A62C 35/10 (2006.01), A62C 35/13 (2006.01). ДИФФЕРЕНЦИАЛЬНЫЙ АВТОМА-
ТИЧЕСКИЙ ВЫКЛЮЧАТЕЛЬ (ДИФАВТОМАТ) С АЭРОЗОЛЕОБРАЗУЮЩЕЙ 
ИЛИ ГАЗООБРАЗУЮЩЕЙ СИСТЕМОЙ ПОЖАРОТУШЕНИЯ И ИНИЦИИРО-
ВАНИЕМ С ПОМОЩЬЮ САМОВОЗГОРАЮЩЕГОСЯ ТЕРМОВОСПЛАМЕНИ-
ТЕЛЯ / Е.С. Каплун (RU). № 2022115003; заявл. 02.06.2022; опубл. 06.02.2023, 
Бюл. № 4.
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Патентообладатель – Е.С. Каплун (RU).
Заявленная группа изобретений относится к области электротехники и 

энергетики и может быть использована в виде Дифференциального автомати-
ческого выключателя (дифавтомата) или вводного Дифференциального выклю-
чателя (вводного дифавтомата) электрических щитов для предотвращения по-
ражения человека электрическим током, оперативного аварийного отключения 
электрического оборудования с помощью дифференциального или автоматиче-
ского расцепителя без инициирования системы пожаротушения или при воздей-
ствии высоких температур, например, при пожаре, при инициировании системы 
аэрозолеобразующего или газообразующего пожаротушения (тушении очага 
возгорания с помощью аэрозолеобразующего или газообразующего состава при 
одновременном размыкании линии механизмом дифференциального автомати-
ческого выключателя. При этом устройство выполнено с возможностью установ-
ки на DIN-рейку.

Пат. 2788832 на изобретение Рос. Федерация, (51) МПК A62C 3/16 (2006.01), 
A62C 35/10 (2006.01), A62C 35/13 (2006.01). УСТРОЙСТВО ЗАЩИТНОГО ОТКЛЮ-
ЧЕНИЯ (УЗО) С АЭРОЗОЛЕОБРАЗУЮЩЕЙ ИЛИ ГАЗООБРАЗУЮЩЕЙ СИСТЕ-
МОЙ ПОЖАРОТУШЕНИЯ И ИНИЦИИРОВАНИЕМ С ПОМОЩЬЮ САМОВОЗГО-
РАЮЩЕГОСЯ ТЕРМОВОСПЛАМЕНИТЕЛЯ / Е.С. Каплун (RU). № 2022115004; 
заявл. 02.06.2022; опубл. 24.01.2023, Бюл. № 4.

Патентообладатель – Е.С. Каплун (RU).
Изобретение относится к области электротехники и пожаротушения, а имен-

но к устройству защитного отключения (УЗО), которое может быть использова-
но для оперативного аварийного отключения электрического оборудования при 
воздействии высоких температур, например, при пожаре, а также перегрузке, 
коротком замыкании.

Пат. 2788210 на изобретение Рос. Федерация, (51) МПК A62C 3/16 (2006.01), 
A62C 35/10 (2006.01), A62C 35/13 (2006.01). УСТРОЙСТВО ПОЖАРОТУШЕ-
НИЯ С ИНИЦИИРОВАНИЕМ С ПОМОЩЬЮ САМОВОЗГОРАЮЩЕГОСЯ ТЕР-
МОВОСПЛАМЕНИТЕЛЯ / Е.С. Каплун (RU). № 2022115002; заявл. 02.06.2022; 
опубл. 17.01.2023, Бюл. № 2.

Патентообладатель – Е.С. Каплун (RU).
Изобретение относится к устройствам пожаротушения на основе аэрозоле-

образующих или газообразующих составов и может применяться для предотвра-
щения возгораний в электрических распределительных щитах, сейфах, шкафах 
с электротехнической аппаратурой, шкафах телекоммуникационного и другого 
электронного оборудования, расположенного в ограниченных помещениях и тех-
нических отсеках.

Материал (поступил в редакцию 27.03.2023 г.)
подготовили:
А.Б. КУРИЦЫН, нач. отд.;
Л.И. ЯЗЫКОВА, ст. науч. сотр.;
Т.Н. ЗОТОВА, ст. науч. сотр.;
В.В. КАРТАШОВ, науч. сотр.
(ФГБУ ВНИИПО МЧС России)
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РЕФЕРАТИВНЫЙ ОБЗОР ЖУРНАЛА РЕФЕРАТИВНЫЙ ОБЗОР ЖУРНАЛА 
PROCESS SAFETY AND PROCESS SAFETY AND 

ENVIRONMENTAL PROTECTION,ENVIRONMENTAL PROTECTION,  
№ 148–150 (2021)№ 148–150 (2021)

бензина сгорают со взрывом, нанося значительный 
ущерб. Поэтому для управления рисками в зоне хранения бензина, при условии 
аварии с утечкой бензина, необходимо прогнозировать опасность возгорания го-
рючих паров, а также повреждения от взрыва. Целью данного исследования яв-
ляется получение информации, необходимой для оценки риска в зоне хранения 
бензина. Была предложена модель прогнозирования характера распространения, 
испарения и диффузии утечки бензина. Данная модель была проверена путем 
проведения испытаний на испарительную диффузию и испытаний на воспламене-
ние утечки бензина. Кроме того, была предложена методика оценки риска взрыва, 
вызванного паром, образовавшимся в результате утечки бензина, разлившегося 
по полу. Вышеупомянутая методика позволяет прогнозировать ущерб от взрыва 
в случае утечки бензина.
Ключевые слова: утечка бензина, модель прогнозирования, испарение, 
диффузия, ущерб от взрыва

Vol. 148 (2021): 
893–902

ОБЗОР НАУЧНОЙ ЛИТЕРАТУРЫ

ПРОГНОЗИРОВАНИЕ ПОВЕДЕНИЯ ИСПАРИТЕЛЬНОЙ 
ДИФФУЗИИ И ПОВРЕЖДЕНИЙ ПРИ ВЗРЫВЕ 

В АВАРИЯХ С УТЕЧКОЙ БЕНЗИНА
Кацухиро Окамото, Тошиказу Итикава, Джумпей Фуджимото, Нобуюки Кашиваги, 

Масахиро Накагава, Такао Хагивара, Масакацу Хонма (Япония)

Для соответствия требованиям по использова-
нию в качестве автомобильного топлива автомобиль-
ный бензин должен быть легковоспламеняющимся и 
горючим. Кроме того, поскольку бензин очень летуч, 
в случае его утечки из резервуара для хранения около 
его поверхности быстро формируется большое коли-
чество испарений, которые, смешиваясь с воздухом, 
образуют горючую газовую смесь в непосредственной 
близости от резервуара. При воспламенении легко-
воспламеняющейся газовой смеси в помещении пары 
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Vol. 148 (2021): 
939–949 соединенном с вытяжными воздуховодами разного 

масштаба (например, длины и диаметра) и с различной концентрацией гидрокар-
боната натрия. Результаты показывают, что начальный процесс распространения 
пламени в резервуаре был практически одинаковым как в просто вентилируемом 
резервуаре и в резервуаре, вентилируемом с помощью вытяжного воздуховода 
(т. е. резервуар, оборудованный воздуховодом). На средней и поздней стадиях 
распространения пламени в резервуаре фрагментация пламени была более вы-
раженной в резервуаре, оборудованном воздуховодом. Более того, степень фраг-
ментации пламени в резервуаре увеличивалась с увеличением длины воздухово-
да. Структура пламени в резервуаре была более нерегулярной при более высоком 
значении коэффициента вентиляции (Kv = 9,75). Более интенсивное тушение в ко-
ротком воздуховоде (250 мм) связано с высокой эффективностью ингибирования 
из-за утечки большого количества порошка гидрокарбоната натрия в вытяжной 
воздуховод, в то время как в длинном воздуховоде (750 мм) сильная турбулент-
ность вызывает нарушение порядка тушения. Правильная концентрация гидрокар-
боната натрия может изменить механизм повышения давления в резервуаре. При 
высоких концентрациях порошка максимальное давление в сосуде определяется 
пламенем, достигающим стенки сосуда, в то время как при низких концентрациях 
максимальное давление определяется давлением (т. е. выгоранием) в вытяжном 
воздуховоде. Существует приблизительно линейная зависимость между макси-
мальным давлением и средней скоростью пламени в вытяжном воздуховоде для 
данной концентрации порошка, а также линейная зависимость между максималь-
ными давлениями в резервуаре и воздуховоде, не зависящая от концентрации 
гидрокарбоната натрия. Анализ динамики пламени (например, морфологии пла-
мени, скорости распространения пламени и турбулентности) и сопротивления 
трению, вызванного изменением масштаба воздуховода, показал, что эффектив-
ность тушения порошком гидрокарбоната натрия в резервуаре выше при наличии 
более длинного и узкого воздуховода.
Ключевые слова: взрыв газа, распространение пламени, подавление 
взрыва, вентиляция канального типа

ИССЛЕДОВАНИЕ СОВОКУПНОГО ВЛИЯНИЯ 
МАСШТАБА ВОЗДУХОВОДА И КОНЦЕНТРАЦИИ 

ГИДРОКАРБОНАТА НАТРИЯ 
НА МЕТАНОВОЗДУШНЫЙ ВЗРЫВ В ВОЗДУХОВОДЕ

Минггао Ю, Юаньпенг Фу, Лиган Чжэн, Ронгкун Пан, Си Ванг, Вэнь Ян, 
Хонгванг Джин (Китай)

Взрыв газа часто отводится в безопасное место 
посредством вытяжного воздуховода. Однако наличие 
вытяжного воздуховода увеличивает интенсивность 
взрыва в резервуаре, создавая более высокое избы-
точное давление взрыва по сравнению с простым вен-
тилируемым резервуаром. Для снижения избыточного 
давления взрыва в резервуаре было проведено экс-
периментальное исследование по подавлению взры-
вов смесей метан – воздух в резервуаре объемом 5 л, 



ISSN 2686-8075    
2023 № 2 (16)    

Актуальные вопросы пожарной безопасности
Current Fire Safety Issues 

79

Информация

Vol. 148 (2021): 
1033–1047

визуализации распределения радикала OH при туше-
нии пожара была получена планарная лазерно-индуцированная флуоресценция 
радикала OH. Программа Fire Dynamics Simulator Version 6.7.4 применяется для 
моделирования взаимодействия пламени с аэрозолем и детализации мгновенно-
го процесса пожаротушения по таким параметрам, как поле потока, температура 
газа, массовая доля реакционного метана и ослабление излучения в сценариях 
без отрыва струйного пламени. Результаты показывают, что, учитывая изменение 
угла наклона струи пламени, струйные пожары могут быть эффективно потушены, 
если отношение импульса газовой струи к импульсу распыления меньше 0,0068 
в случаях без наклона струи пламени и если нормализованное число Рейнольда 
меньше 2,56 в случаях с наклоном струи пламени. С точки зрения оптимизации 
системы тушения водяным туманом, место установки, в 1,45 раза превышающее 
диаметр трубы, рассматривалось как максимальное горизонтальное положение 
сопла для тушения пожара в диапазоне чисел Фруда пламени 0,2~1,5. Кроме того, 
измерение планарной лазерно-индуцированной флуоресценции радикала OH по-
казало, что тушение пожара в результате кинетического эффекта зависит от того, 
как быстро разрушается структура пламени OH под действием нисходящей тяги 
распылителя. Данное исследование может предоставить рекомендации по туше-
нию пожаров природного газа с помощью системы водяного тумана и помочь в со-
кращении выбросов парниковых газов в рамках Парижского соглашения.
Ключевые слова: безопасность, утечка природного газа, пожаротуше-
ние, водяной туман, моделирование динамики пожара

ЛАЗЕРНЫЕ ИЗМЕРЕНИЯ 
И ЧИСЛЕННОЕ МОДЕЛИРОВАНИЕ ТУШЕНИЯ СТРУИ 

ПЛАМЕНИ СМЕСИ МЕТАН – ВОЗДУХ 
С ПОМОЩЬЮ ВОДЯНОГО ТУМАНА

Янпенг Лю (Китай), Цзясин Шен (Китай), Цзин Ма (Китай), Гуочунь Ли (Китай), 
Зихао Чжао (Франция), Сяомин Ни (Китай), Сиши Ванг (Китай)

Пожары, вызванные утечками из трубопроводов 
природного газа, должны быть оперативно потушены 
с помощью экологически чистых и эффективных ме-
тодов, таких как применение водяного тумана. В пред-
ыдущих исследованиях по тушению струи пламени 
смеси метан – воздух водяным туманом недостаточно 
исследовалось как распределение радикалов OH, ха-
рактеризующих интенсивность горения, так и критиче-
ские условия тушения струйных пожаров. Поэтому для 
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рованы тепловые свойства и структура этих тканевых 
материалов и латексной пены, а также проведен анализ механизма теплопере-
дачи и расчет скорости распространения пламени. Результаты экспериментов по-
казали, что тонкий слой ткани, покрытой на поверхности латексной пеной, может 
продлить процесс горения более чем на 150 с. Максимальная площадь поверх-
ности пламени образца с шелковым покрытием составляла всего 40 % от площа-
ди поверхности пламени образца без покрытия. Остатки горения на поверхности 
ткани после тушения состояли из карбонизированной ткани и белого пепла. Таким 
образом, стало известно, что хлопчатобумажная ткань оказывает значительное 
влияние на процессы горения из-за плотных остатков. Средняя скорость распро-
странения пламени образцов с покрытием составляла около 22 % от скорости 
распространения пламени образцов без покрытия. Пористость остатков ткани на 
поверхности играла ключевую роль в распространении пламени на поверхности 
латексной пены. Впервые была разработана и проверена модель скорости рас-
пространения пламени, учитывающая пористость ткани, которая может стать по-
лезным инструментом для оценки пожарного риска в практических сценариях по-
жаров с многослойными горючими материалами.
Ключевые слова: латексная пена с двухслойным покрытием, характери-
стик горения, скорость распространения пламени, потеря массы

ХАРАКТЕРИСТИКИ ГОРЕНИЯ ЛАТЕКСНОЙ ПЕНЫ 
С ДВУХСЛОЙНЫМ ПОКРЫТИЕМ С ЧРЕЗВЫЧАЙНО 
ТОНКИМ ПОВЕРХНОСТНЫМ СЛОЕМ В УСЛОВИЯХ 
НИЖНЕЙ ПОДАЧИ ВОЗДУХА ЧЕРЕЗ ВЕНТИЛЯЦИЮ

Донгмей Хуанг (Китай), Чен Чен (Китай), Чжихао Сюй (Китай), Де Ли (Китай), Лонг 
Ши (Австралия), Гуанхуа Лян (Китай)

Мягкая мебель c наполнителем из латексной 
пены широко используется в нашей повседневной жиз-
ни. Высокий уровень ее пожароопасности объясняется 
чрезвычайно тонким поверхностным слоем и ячеистой 
структурой. Поэтому в рамках данного исследования 
было проведено экспериментальное изучение поведе-
ния при пожаре типовых видов латексных пен, а также 
хлопка, конопли, шелка и латексной пены со смешан-
ным покрытием. Экспериментально были проанализи-
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при тушении пожаров батарей в данной статье подробного описаны механизмы 
тушения пожаров с помощью водяного тумана. Кроме того, обсуждается влияние 
внутренних и внешних факторов на эффективность тушения пожара водяным ту-
маном, таких как характеристики водяного тумана, добавки, препятствия, условия 
вентиляции, виды топлива и масштабы пламени. После этого в статье приведен 
обзор исследований технологии тушения с помощью водяного тумана при пожа-
рах аккумуляторных батарей. В заключительной части, основываясь на современ-
ных тенденциях исследований, статья предлагает направление будущего разви-
тия и исследовательские идеи технологии пожаротушения водяным туманом, а 
также прогнозирует перспективы развития ее применения при тушении пожаров 
батарей.
Ключевые слова: водяной туман, механизмы пожаротушения, внутрен-
ние и внешние факторы, эффективность, пожары аккумуляторов

ПРОГРЕСС В ИССЛЕДОВАНИИ ТЕХНОЛОГИИ 
ТУШЕНИЯ ПОЖАРОВ ВОДЯНЫМ ТУМАНОМ 

И ЕЕ ПРИМЕНЕНИЕ ПРИ ПОЖАРАХ 
АККУМУЛЯТОРНЫХ БАТАРЕЙ

Ян Куи, Цзянхун Лю (Китай)

Благодаря своей высокой эффективности и низ-
кому уровню загрязнения окружающей среды техно-
логия тушения пожаров водяным туманом привлекает 
все больший интерес и внимание в различных обла-
стях противопожарной защиты, включая пожарную 
безопасность библиотек, пожарную безопасность 
транспортных узлов, пожарную безопасность кораблей 
и пожарную безопасность космических аппаратов. Для 
поддержки исследований и разработок технологии ту-
шения пожаров водяным туманом и ее применения 
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ходы к моделированию, относящиеся в основном к ма-
ломерным экспериментальным судам, имеют соответствующие ограничения при 
распространении этих данных на крупномасштабные ситуации. В настоящем ис-
следовании была разработана двухмерная неравновесная модель вычислитель-
ной гидродинамики (2D CFD) резервуаров с СПГ при воздействии охватывающего 
пожара. Модель 2D CFD была проверена по экспериментальным данным о по-
жаре и расширена для моделирования характеристик крупномасштабных судов, 
используемых для конкретного промышленного применения, таких как автомо-
бильные перевозки СПГ и снабжение топливом судов. Был определен набор клю-
чевых показателей эффективности для оценки безопасности резервуаров с СПГ 
и определения потенциального перехода в критические области безопасности во 
время воздействия пожара. Полученные результаты CFD моделирования позво-
лили исследовать влияние оперативных параметров и геометрии на рост давле-
ния в резервуарах, а также на переходную эволюцию сложных явлений, таких как 
тепловая стратификация. Установленные ключевые показатели эффективности 
используются при проектировании систем безопасности и принятии решений при 
реагировании на чрезвычайные ситуации.
Ключевые слова: CFD-моделирование, СПГ, криогенная скорость, темпе-
ратурная стратификация, оценка безопасности, экстренное реагиро-
вание

ЧИСЛЕННОЕ МОДЕЛИРОВАНИЕ РЕЗЕРВУАРОВ СПГ, 
ПОДВЕРЖЕННЫХ ВОЗДЕЙСТВИЮ ПОЖАРА

Томмазо Ианнакконе, Джордано Эмрис Скарпони, Габриэле Ландуччи, 
Валерио Коццани (Италия)

Растущее использование сжиженного природного 
газа (СПГ) в качестве топлива для судов и транспортных 
средств подсвечивает актуальные проблемы безопас-
ности, распространяющиеся на всю цепочку доставки 
и сеть распределения СПГ. Таким образом, понимание 
явлений, связанных с поведением резервуаров с СПГ, 
подверженных воздействию мощных тепловых ис-
точников, является фундаментальным вопросом для 
выявления потенциальных сценариев, имеющих кри-
тическое значение для безопасности. Существующие 
в настоящее время экспериментальные данные и под-
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бе (конусный калориметр). В разработанной модели введена постоянная величи-
на m, отражающая ускорение горения кабеля из-за боковой стенки. При правильно 
выбранном значении m результаты, полученные с использованием разработанной 
модели, хорошо согласуются с экспериментальными данными. Погрешность в пи-
ковом значении скорости тепловыделения при пожаре значительно меньше, чем 
у других моделей. Эта работа улучшает понимание опасности пожара кабельного 
лотка от боковой стенки.
Ключевые слова: возгорание кабельного лотка, граничный эффект, 
оценка HRR, HRRPUA, разработанная модель

УЛУЧШЕННАЯ МОДЕЛЬ 
ДЛЯ ОЦЕНКИ ВЛИЯНИЯ ГРАНИЧНОГО ЭФФЕКТА 
НА СКОРОСТЬ ТЕПЛОВЫДЕЛЕНИЯ ПРИ ПОЖАРЕ 

ГОРИЗОНТАЛЬНОГО КАБЕЛЬНОГО ЛОТКА
Сяньцзя Хуан, Хэ Чжу, Ле Хэ, Лан Пэн, Тихонн Чэн, Ванки Чоу (Китай)

Частота возникновения пожаров, связанных с ка-
белями, высока, поэтому необходимо проведение ана-
лиза пожарной опасности. Кабельный лоток обычно 
размещается на стене. На пожароопасность несколь-
ких кабельных лотков влияет опорная стенка, которая 
имеет более высокую максимальную скорость тепло-
выделения. Принимая во внимание влияние стены на 
горение кабеля, разработана новая модель скорости 
тепловыделения при возгорании кабельного лотка от 
боковой стенки на основе измерений в малом масшта-
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лее легкий, чем несгоревший газ, распространился через препятствие, и, следова-
тельно, в центральной области ниже по направлению потока от препятствия воз-
никли локальные возмущения, похожие на пузырьки. Под действием поперечных 
волн в нижней части фронта пламени появился «зазор», и фронт пламени ока-
зался вогнутым. Влияние градиента концентрации и препятствий на взрыв метана 
постепенно ослабевало, и, следовательно, морщинистая поверхность пламени 
постепенно стабилизировалась. Результаты показывают, что отверстие квадрат-
ной формы наиболее существенно повлияло на распространение пламени и раз-
витие взрыва. По мере увеличения градиента концентрации совокупный эффект 
ослаблял механизм положительной обратной связи, а максимальное избыточное 
давление взрыва и максимальная скорость повышения давления для отверстия 
квадратной формы были достигнуты при низком градиенте концентрации (0,5 %), 
в то время как для отверстий круглой формы и формы квадранта были достигну-
ты максимальные значения указанных параметров при более высоком градиенте 
концентрации (1,0 %). Влияние препятствий было более значительным, чем влия-
ние градиентов концентрации в отношении скорости распространения пламени и 
скорости повышения давления.
Ключевые слова: градиент концентрации, форма отверстия, плита за-
граждения, смесь метан – воздух, характеристики взрыва

ВЛИЯНИЕ ФОРМЫ ОТВЕРСТИЯ ПРЕПЯТСТВИЙ 
НА ХАРАКТЕРИСТИКИ ВЗРЫВА ГОТОВОЙ СМЕСИ 

МЕТАН – ВОЗДУХ С ГРАДИЕНТАМИ КОНЦЕНТРАЦИИ
Чуюань Хуан, Сяньфэн Чен, Лицзюань Лю, Хунмин Чжан, Бихэ Юань, И Ли (Китай)

Совместное влияние вертикальных градиентов 
концентрации и формы заграждения на характеристи-
ки взрыва смеси метан – воздух было эксперименталь-
но исследовано путем установки в экспериментальном 
трубопроводе заграждающих пластин с различной 
формой отверстий. Наличие препятствий и градиентов 
концентрации вызывало турбулентную нестабильность 
пламени, что способствовало положительной обратной 
связи между потоком горючего газа и процессом горе-
ния. Процесс горения привел к тому, что находящийся 
выше по направлению потока обедненный метан, бо-

Материал (поступил в редакцию 19.04.2023 г.) 
подготовили:
Ю.В. МЕЛЬНИКОВА, мл. науч. сотр.; Н.В. САЙГИНА, ст. науч. сотр.; 
Е.О. СМИРНОВА, науч. сотр.; А.И. МИРОНОВА, науч. сотр. 
(ФГБУ ВНИИПО МЧС России)
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НАУЧНАЯ ЛИТЕРАТУРА 
В ОБЛАСТИ ПОЖАРНОЙ БЕЗОПАСНОСТИ

(II квартал 2023 г., новое)
ФГБУ ВНИИПО МЧС России издает и распространяет научную литературу 

в области пожарной безопасности.
Представленные в данном разделе, а также другие актуальные издания 

Вы можете приобрести через web-сайт: 
http:/www.vniipo.ru (электронный магазин)

НовоеНовое

Выпуск 1 данного издания содержит приложения к методическим реко-
мендациям, утвержденным приказом МЧС России от 28.01.2022 г. № 43, 
с пересчитанными числовыми значениями. В приложениях приведены 
обновленные коэффициенты пересчета восстановительной стоимости 
одного квадратного метра объекта строительства от базового субъекта 
Российской Федерации к уровню текущих цен субъекта Российской Феде-
рации (приложение Б) и средняя стоимость одной единицы транспортного 
средства (приложение Л) для расчета прямого материального ущерба от 
пожаров на 2023 год. 
Приложения к методическим рекомендациям предназначены для спе-

циалистов структурных подразделений центрального аппарата МЧС Рос-
сии, территориальных органов МЧС России, специальных и воинских под-
разделений ФПС ГПС, научных, образовательных и других организаций и 
учреждений МЧС России.

Приложение к методическим рекомендациям 
об организации расчета материального ущер-
ба от пожаров должностными лицами органов 
государственного пожарного надзора на 2023 г. 
Выпуск 1
Авторский коллектив:

М.В. Загуменнова,
Е.Н. Малёмина, 
В.И. Сибирко,
А.Г. Фирсов, канд. техн. наук 
(ФГБУ ВНИИПО МЧС России)

Сборник статей 
Год: 2023
Кол-во стр. 17

Сборник размещен на сайте https://elibrary.ru/ (https://elibrary.ru/item.
asp?id=50212125) (доступ свободный)
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В сборнике представлены результаты научно-исследовательских ра-
бот, направленных на изучение пожаровзрывоопасности при обращении 
со сжиженными горючими газами и возникающих при этом нештатных ава-
рийных ситуаций с утечками и проливами горючих жидкостей, а также ре-
зультаты исследований, посвященных использованию жидкого азота в ка-
честве эффективного огнетушащего вещества.
В сборнике представлены экспериментальные данные по параметрам 

горения жидкого водорода и размеры диффузионных пламен с различ-
ных поверхностей испарения. Учет размеров возникающих пламен по-
зволяет выбирать тактику борьбы с такими пожарами и способы защиты 
окружающих объектов от воздействия пламени. В этом случае могут быть 
использованы данные, полученные для тепловой защиты оборудования 
с использованием водяного орошения.
В сборнике приведены результаты научного поиска газовых огнетуша-

щих составов, способных эффективно тушить тлеющие пожары объем-
ным способом за очень короткое время, что подтверждено полученным 
патентом за изобретение.
Сборник статей может быть полезен инженерно-техническим работни-

кам, участвующим в разработке требований, направленных на обеспече-
ние пожарной безопасности объектов с использованием сжиженных горю-
чих газов, студентам ВУЗов, а также научным сотрудникам при проведении 
исследований по совершенствованию способов и средств обеспечения по-
жарной безопасности объектов с обращением сжиженных горючих газов.

Научное обеспечение пожарной безопасности 
производственных объектов с обращением 
сжиженных горючих газов
Автор:

А.П. Чугуев
(ФГБУ ВНИИПО МЧС России)

Сборник статей 
Год: 2022
Кол-во стр. 174

Сборник размещен на сайте https://elibrary.ru/ (https://www.elibrary.ru/download/
elibrary_49485731_93010995.pdf) (доступ свободный)
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В современных условиях деятельность в области пожарной безопасно-
сти связана с постоянной необходимостью обработки больших объемов 
информации в самых разнообразных форматах – аудио, видео, бумаж-
ные и цифровые носители. Доля электронных документов в этом объе-
ме неуклонно возрастает, что связано с процессами цифровизации всех 
отраслей экономики. Специалисту для эффективной работы требуется 
уметь качественно обрабатывать постоянно нарастающий поток инфор-
мации в условиях дефицита времени. В предлагаемом вниманию читате-
лей учебном пособии рассматриваются методы использования специали-
зированных программных средств и программ (R, MS Access, SQL) для 
информационно-аналитической обработки данных и подготовки проектов 
управленческих решений и текстовых документов.
Учебное пособие предназначено для образовательных организаций 

МЧС России, осуществляющих подготовку специалистов в области по-
жарной безопасности. Издание также может представлять интерес для 
широкого круга специалистов в сфере пожарной безопасности и смежных 
областях знаний.

Компьютерные методы исследования обста-
новки с пожарами и оперативно-тактической 
деятельности пожарно-спасательных подраз-
делений
Автор:

К.С. Власов, канд. техн. наук;
под общ. ред. А.А. Порошина, д-р техн. наук
(ФГБУ ВНИИПО МЧС России)

Рецензенты: 
Н.Г. Топольский, заслуженный деятель науки 

Российской Федерации, д-р техн. наук, проф. 
(Академия ГПС МЧС России); 
А.В. Матюшин, д-р техн. наук
(ФГБУ ВНИИПО МЧС России)

Учебное пособие 
Год: 2022
Кол-во стр. 380
Цена: 1000 руб.
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В статистическом сборнике приведены показатели, характеризующие 
состояние пожарной безопасности в Российской Федерации в 2021 году. 
Сборник предназначен для специалистов структурных подразделений 

центрального аппарата МЧС России, территориальных органов МЧС Рос-
сии, специалистов научных, образовательных и других организаций МЧС 
России.

Пожары и пожарная безопасность в 2021 г. 
Статистика пожаров и их последствий
Авторы:

В.С. Гончаренко, Т.А. Чечетина, В.И. Сибирко, 
С.И. Мартемьянов, О.В. Надточий

(ФГБУ ВНИИПО МЧС России); 
П.В. Полехин, А.А. Козлов, М.А. Чебуханов
(ДНПР МЧС России)

Рецензент: 
С.В. Соколов, д-р техн. наук, проф. 
(Академия ГПС МЧС России)

Статистический сборник
Год: 2022
Кол-во стр. 114

Сборник размещен на сайте https://elibrary.ru/ (https://elibrary.ru/item.
asp?id=48690206) (доступ свободный)
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В статистическом сборнике публикуется обзор основных сведений по 
чрезвычайным ситуациям и их последствиям на территории Российской 
Федерации в период 2017–2021 гг. 
Сборник предназначен для работников организационно-управлен-

ческого аппарата МЧС России, научных и учебных заведений МЧС Рос-
сии, специалистов организаций и учреждений МЧС России.

Чрезвычайные ситуации и их последствия 
в 2021 г.
Авторы:

д-р техн. наук А.А. Порошин, 
канд. техн. наук Ю.А. Матюшин, 
канд. техн. наук А.Г. Фирсов, 
А.М. Арсланов, 
В.Н. Копченов 
(ФГБУ ВНИИПО МЧС России) 

Статистический сборник
Год: 2022
Кол-во стр. 70

Сборник размещен на сайте https://elibrary.ru/ (https://elibrary.ru/item.
asp?id=48241099) (доступ свободный)
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В информационном сборнике публикуется обзор основных резуль-
татов деятельности надзорных органов МЧС России по осуществлению 
федерального государственного надзора за выполнением установлен-
ных требований пожарной безопасности, деятельности органов дозна-
ния, административно-правовой деятельности, сведения о финансовом 
обеспечении, силах и средствах подразделений органов государственно-
го пожарного надзора, а также предоставлении государственных услуг и 
осуществлению лицензионного контроля в Российской Федерации в 2021 
году. 
Сборник предназначен для специалистов структурных подразделений 

центрального аппарата МЧС России, территориальных органов МЧС Рос-
сии, специалистов научных, образовательных и других организаций МЧС 
России.

Государственный надзор МЧС России в 2021 г.
Авторский коллектив:

С.В. Глинов, А.А. Григорьев, С.А. Дмитриев, 
Д.В. Зобков, А.А. Козлов, А.О. Мащицкий, 
А.Н. Нестругин, П.В. Полехин, А.И. Рыжиков, 
А.В. Федулов, М.А. Чебуханов
(ДНПР МЧС России); 
М.В. Загуменнова, В.И. Искалин, Е.Н. Малёмина, 
д-р техн. наук А.В. Матюшин, Е.С. Преображен-

ская, канд. техн. наук А.Г. Фирсов
(ФГБУ ВНИИПО МЧС России) 

Рецензент: 
С.В. Соколов, д-р техн. наук, проф. 
(Академия ГПС МЧС России)

Информационный сборник
Год: 2022
Кол-во стр. 263

Сборник размещен на сайте https://elibrary.ru/ (https://www.elibrary.ru/item.
asp?id=49397043) (доступ свободный)
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Методические рекомендации утверждены приказом МЧС России от 
28.01.2022 № 43.
В методических рекомендациях приведен порядок расчета прямого ма-

териального ущерба от пожара. Для расчета величины прямого материаль-
ного ущерба от пожара используются два метода: расчетно-аналитический 
метод и метод прямого счета. Для расчета материального ущерба от по-
жара по расчетно-аналитическому методу определена стоимость одного 
квадратного метра различных видов объектов строительства и различных 
видов имущества. 
Метод прямого счета материального ущерба от пожара основан на ис-

пользовании официальных документов, подтверждающих стоимость объ-
екта строительства и имущества. 
Приведены примеры расчетов материального ущерба в результате по-

жаров с использованием предложенных расчетных методов. 
В методических рекомендациях пересчитаны коэффициенты восстано-

вительной стоимости объектов строительства и различных видов имуще-
ства к 2022 году. 
Методические рекомендации предназначены для специалистов струк-

турных подразделений центрального аппарата МЧС России, территори-
альных органов МЧС России, специалистов научных, образовательных и 
других организаций МЧС России.

Методические рекомендации об организации 
расчета материального ущерба от пожаров 
должностными лицами органов государствен-
ного пожарного надзора. 1-е изд., доп.
Авторский коллектив:

А.А. Козлов, П.В. Полехин, 
М.А. Чебуханов 
(ДНПР МЧС России); 
А.М. Арсланов, В.С. Гончаренко, 
М.В. Загуменнова, Е.Н. Малёмина,
канд. техн. наук Ю.А. Матюшин, 
д-р техн. наук А.А. Порошин, 
Е.С. Преображенская, В.И. Сибирко, 
канд. техн. наук А.Г. Фирсов, 
Т.А. Чечетина 
(ФГБУ ВНИИПО МЧС России) 
Год: 2022
Кол-во стр. 129
Сборник размещен на сайте https://elibrary.ru/ (https://www.elibrary.ru/item.

asp?id=48690205) (доступ свободный)
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