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Аннотация. Представлены результаты испытаний на стенде лучистого 
нагрева образцов конструктивной огнезащиты из муллитокремнеземистых ма-
тов серии «ИГНИС-мат» при воспроизведении стандартного и углеводородного 
режимов воздействия. Продемонстрирована целесообразность получения по-
добных дополнительных данных по огнезащитной эффективности и подтверж-
дена высокая огнезащитная эффективность матов. Результаты термопарных 
измерений были использованы для уточнения эффективного коэффициента 
теплопроводности материала в рабочем диапазоне температур. Приведены ре-
зультаты испытаний по определению группы огнезащитной эффективности ма-
тов «ИГНИС-мат АЛ» и «ИГНИС-мат Cover» по ГОСТ 53295-2009. На основании 
результатов испытаний на стенде лучистого нагрева были определены значе-
ния коэффициента эффективной теплопроводности материалов в рабочем диа-
пазоне температур и выполнена валидация используемой расчетной методики 
(программы). Доказана возможность использования расчетной методики (про-
граммы) для теплотехнических расчетов и принятия технических решений по 
огнезащите конструкций матами серии «ИГНИС-мат», что также способствует 
объективной экспертизе таких решений.
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Abstract. There are presented the results of tests on a radiant heating rig for 
structural fire protection material samples made of mullite-silica mats of the IGNIS-
mat series under standard and hydrocarbon exposure conditions. The feasibility of 
obtaining such additional data on fire-retardant effectiveness has been demonstrated, 
and the high fire-retardant effectiveness of the mats has been confirmed. The results of 
thermocouple measurements were used to determine the effective thermal conductivity 
of the material in the operating temperature range. The results of tests for determining 
the fire protection efficiency group of IGNIS-mat AL and IGNIS-mat Cover mats 
according to GOST 53295-2009 are presented. Based on the test results obtained 
using the radiant heating rig, the effective thermal conductivity values of the materials 
in the operating temperature range were determined, and the used calculation method 
(software) was validated. The possibility of using the calculation method (software) for 
thermal calculations and for making technical decisions on fire protection of structures 
with mats of the IGNIS-mat series has been proven, which also contributes to the 
expert assessment of such solutions.
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Введение
Многообразие присутствующих на рынке средств огнезащиты для строитель-

ных конструкций предполагает исследования по оценке их эффективности при 
высокотемпературном стандартном огневом воздействии, что необходимо для 
выбора рациональных вариантов технических решений по их применению. В пу-
бликациях [1–17] продемонстрировано, что наряду с обязательными испытаниями 
конструкций с огнезащитой в огневых печах, необходима дополнительная оценка 
характеристик самих огнезащитных материалов на лабораторно-стендовом обо-
рудовании. 

В отсутствие методик испытаний, установленных нормативными докумен-
тами по пожарной безопасности, в таком качестве авторами используется стенд 
лучистого нагрева, на котором с помощью пакета мощных галогенных ламп уда-
ется с достаточной точностью воспроизводить задаваемые условия высокотемпе-
ратурного воздействия и фиксировать температурные поля в работающей огне-
защите и защищаемой конструкции [1, 12–18]. Отработана методика проведения 
испытаний на таком стенде применительно к образцам различных видов огнеза-
щиты. Она была успешно реализована, в частности, при исследованиях типичных 
материалов конструктивной огнезащиты в виде плит, матов, рулонов. Испытыва-
лись влагосодержащие материалы: цементные плиты «ПРОЗАСК Файерпанель» 
[16] и гипсовые плиты «ГИПРОК-ИГНИС» [18]. Ранее в качестве типичного пред-
ставителя неразлагающихся огнезащитных материалов на стенде исследовались 
образцы из базальтоволокнистого рулонного материала марки МБОР-20Ф, а так-
же МБОР-20Ф с клеевым влагосодержащим составом ПЛАЗАС [13, 15]. 

В данной статье представлены результаты серии подобных испытаний, про-
веденных для типичного представителя другой группы неразлагающихся мате-
риалов – огнезащитных матов серии «ИГНИС-мат» из муллитокремнеземистого 
волокна (каолиновой ваты). Их отличительной особенностью является значитель-
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но большая термостойкость по сравнению с применяемыми огнезащитными ми-
нераловатными или базальтоволокнистыми холстами, матами и плитами. Как и 
в ходе предшествующих исследований, ставилась задача не только по предвари-
тельной оценке огнезащитной эффективности рассматриваемого материала, но и 
по оценке эффективного коэффициента теплопроводности в рабочем диапазоне 
температур, оказывающего наибольшее влияние на результаты проведения те-
плотехнических расчетов огнестойкости различных конструкций с таким вариан-
том огнезащиты.

Материалы и методы
Муллитокремнеземистое волокно (каолиновая вата) производится плавкой 

в электрической печи исходных компонентов, состоящих в основном из оксидов 
алюминия и кремния с дальнейшим образованием волокна методом раздува и по-
следующим его выщелачиванием. Использование окислов с высокой температу-
рой плавления обеспечивает получение волокон с повышенной термостойкостью. 
Маты «ИГНИС-мат АЛ» и «ИГНИС-мат Cover» имеют форму полотна, состоящего 
из волокон различной длины, скрепленных между собой силами естественного 
сцепления. На одной из поверхностей полотна имеется слой алюминиевой фоль-
ги. Маты требуемой толщины поставляются в виде рулонов.

Производителями заявлено, что эти маты кроме высокой термостойкости 
(до 1150–1200 ºС) имеют низкую теплопроводность и плотность, высокую атмос-
феро-, влаго- и химическую стойкость, долговечность и обладают способностью 
сохранять свойства после огневого воздействия с возможностью их повторного 
применения.

Они предназначены для применения в качестве огнезащиты, а также тепло- 
и звукоизоляции различных конструкций, коммуникаций, оборудования и изделий 
в гражданском и промышленном строительстве, на транспорте и пр. Муллитокрем-
неземистые маты могут эксплуатироваться во всех климатических зонах. Можно 
отметить технологичность их монтажа, причем в части воздействия на органы 
дыхания и кожные покровы рассматриваемые маты более предпочтительны по 
сравнению с традиционными минераловатными или базальтоволокнистыми ма-
териалами. Высокая термостойкость позволяет успешно использовать «ИГНИС-
мат АЛ» и «ИГНИС-мат Cover» на объектах нефте- и газодобычи, нефте- и газо-
переработки, а также в строительстве транспортных тоннелей, метрополитенов, 
путепроводов, объектов инфраструктуры транспорта, на которых могут реализо-
вываться наиболее жесткие режимы огневого воздействия при пожарах, в част-
ности, углеводородный температурный режим.  

В рамках практикуемых нами комплексных исследований, наряду с огневыми 
экспериментами по оценке группы огнезащитной эффективности по ГОСТ Р 53295-
2009 (п. 5, п. 6), которые показали практически аналогичные результаты для обо-
их матов, была проведена серия испытаний образцов муллитокремнеземистых 
матов «ИГНИС-мат АЛ» при воспроизведении стандартного и углеводородного 
температурного режима на стенде лучистого нагрева. Объектом испытаний, про-
водимых по реализованной ранее методике [13, 15–18], являлись образцы, состо-
ящие из одного, двух и трех слоев матов толщиной 19 и 25 мм. Размер образцов – 
300 × 200 мм, что существенно меньше, чем зона нагрева пакетом ламп. Все маты 
ориентировались лицевой поверхностью (фольгой) в сторону нагрева. Защищае-
мым элементом, как и ранее [13, 15–18], являлась пластина из стали толщиной 
3 мм и аналогичным размером 300 × 200 мм. Была предусмотрена теплоизоляция 
стальной пластины на необогреваемой стороне образцов базальтоволокнистым 
матом толщиной 20 мм.

Проводились измерения уровня прогрева образцов матов хромель-
копелевыми или хромель-алюмелевыми термопарами, установленными на нагре-
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ваемой поверхности (для оценки уровня ее нагрева и регулирования режима) и 
между слоями матов. Изменение температуры стальной пластины регистриро-
валось с помощью зачеканенных в нее термопар. Использовалось по две тер-
мопары, установленные в центральной части каждой из указанных зон. Образец 
с термопарами размещался в проеме плоской вертикальной панели из термо-
стойкой плиты толщиной 60 мм, обладающей высокой термостойкостью и низкой 
теплопроводностью, что гарантирует одномерную теплопередачу в образцах. 

Соответствующее изменение температуры поверхности образцов при вос-
произведении стандартного и углеводородного режима огневого воздействия 
обеспечивалось за счет изменения мощности нагревателя. Продолжительность 
воздействия зависела от реализуемого режима и толщины огнезащиты. Прово-
дилась оценка коэффициента теплопроводности матов на лабораторной уста-
новке при комнатной температуре. Как и ранее, для цементных и гипсовых плит 
[16, 18], а также для базальтоволокнистого материала [15] оценивалось измене-
ние коэффициента теплопроводности матов в рабочем диапазоне температур.

Результаты исследований и их обсуждение
В табл. 1 представлена систематизированная информация по испытаниям 

на стенде лучистого нагрева десяти образцов матов «ИГНИС-мат АЛ». Шесть 
образцов, состоящих из одного, двух или трех слоев матов толщиной 19 мм, а 
также одного и двух слоев толщиной 25 мм, испытывались при воспроизведении 
стандартного температурного режима. Четыре образца, состоящих из одного 
слоя толщиной 25 мм и двух слоев матов толщиной 19 и 25 мм, испытывались 
при воспроизведении углеводородного режима (при сочетании различных тол-
щин в качестве наружного слоя использовался мат толщиной 25 мм). Продолжи-
тельность воздействия при воспроизведении стандартного режима составляла 
порядка 90 минут (кроме опыта № 1), а при воспроизведении углеводородного 
режима – порядка 45 минут. В табл. 1 указаны значения температуры в момент 
окончания интенсивного воздействия, полученные в результате осреднения по-
казаний термопар, установленных в каждой зоне образцов. В каждом экспери-
менте после окончания воздействия запись продолжалась и регистрировалось 
перераспределение температуры по толщине образца при его охлаждении.

Таблица 1
Информация об испытаниях образцов матов «ИГНИС-мат АЛ» 

на стенде лучистого нагрева

Режим  
воздействия

№ 
п/п

Коли-
чество 
матов, 

шт.

Толщина 
матов, мм

Время  
воздей-
ствия, 
мин

Температура к концу  
воздействия (расчет), ºС Темпера-

турные 
кривыемежду  

матами
стальной 
пластины

Стандартный 1 1 19 44,3 - 518 (464) Рис. 1 а
2 2 19 + 19 90,2 785 (758) 497 (450) Рис. 1 б
3 3 19 + 19 + 19 90,5 875; 658 

(817, 610)
327 (349) Рис. 1 в

4 1 25 90,5 - 484 (563) Рис. 1 г
5 1 25 90,0 - 524 (562) Рис. 1 д
6 2 25 + 25 90, 6 712 (733) 270 (383) Рис. 1 е

Углеводород-
ный

7 1 25 44,9 - 508 (561) Рис. 2 а
8 2 19 + 19 45,7 782 (784) 433 (428) Рис. 2 б
9 2 25 + 19 45,2 755 (742) 369 (387) Рис. 2 в
10 2 25 + 25 44,6 763 (790) 267 (342) Рис. 2 г
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На графиках (рис. 1, 2) приведены показания термопар, установленных как 
на поверхности огнезащиты, так и в самих образцах. Начальная температура об-
разцов перед испытаниями от № 1 до № 10 составляла соответственно: 23 ºС, 
28 ºС, 24 ºС, 23 ºС, 24 ºС, 28 ºС, 26 ºС, 21 ºС, 21 ºС, 25 ºС. Следует отметить, что 
показания термопар, установленных в каждой контрольной зоне, как правило, 
мало отличались, что свидетельствует о стабильности измерений. Это видно 
на рис. 1, 2, где показания вторых термопар обозначены пунктирными линиями 
соответствующего цвета.
                                а                                                                       б

                              в                                                                         г

                             д                                                                        е

Рис. 1. Показания термопар при испытаниях образцов огнезащиты, состоящих 
из слоев «ИГНИС-мат АЛ» толщиной 19 мм (а), 19 + 19 мм (б), 19 + 19 + 19 мм (в),  

25 мм (г, д), 25 + 25 мм (е) при стандартном температурном режиме:
   ,  – поверхность огнезащиты;  ,     – стальная пластина  

  ,    – между первым и вторым слоями матов;     ,  – между  
вторым и третьим слоями матов:     – расчеты температуры стальной 
пластины и на границе между слоями матов,    – значения температуры 

газовой среды при стандартном режиме
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                            а                                                                      б

                              в                                                                      г

Рис. 2. Показания термопар при испытаниях образцов огнезащиты,  
состоящих из слоев «ИГНИС-мат АЛ» толщиной 25 мм (а),19 + 19 мм (б),  

25 + 19 мм (в), 25 + 25 мм (г) при углеводородном режиме:
   ,  – поверхность огнезащиты;  ,     – стальная пластина  

  ,    – между первым и вторым слоями матов;     ,  – между  
вторым и третьим слоями матов:     – расчеты температуры стальной 
пластины и на границе между слоями матов,    – значения температуры 

газовой среды при углеводородном режиме
Сопоставление представленных результатов измерений температуры на-

глядно демонстрирует, насколько отличается уровень прогрева огнезащиты и 
защищаемой конструкции при различных толщинах огнезащиты и режимах воз-
действия (см. рис. 1, 2 и табл. 1). Естественно, решение о возможности и целесо-
образности использования муллитокремнеземистых матов должно определять-
ся после огневых испытаний проектных (или аналогичных) конструкций с такой 
огнезащитой при действии заданных тепловых нагрузок и приложенных усилий. 
Однако проведенные эксперименты дают полезную информацию о предвари-
тельной оценке их огнезащитной эффективности как при стандартном, так и 
углеводородном режиме воздействия. Кроме того, появляется возможность со-
поставления данных по эффективности с подобными результатами, полученны-
ми для других вариантов конструктивной огнезащиты.

Как отмечалось в статье [15], важной особенностью испытаний по приме-
няемой методике является возможность оценки термостойкости огнезащитных 
материалов, что особенно актуально для огнезащиты, предназначенной для 
обеспечения значительных пределов огнестойкости конструкций и при наибо-
лее «жестких» температурных режимах (например, при углеводородном). Про-
веденные нами испытания подтвердили высокую термостойкость муллитокрем-
неземистых матов, уровень нагрева которых при испытаниях на стенде достигал 
1150 ºС. Осмотр образцов показал, что после испытаний они сохранялись прак-
тически в исходном состоянии. Отмечалась только деградация слоя фольги на 
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нагреваемой поверхности, проявившаяся в большей степени при воспроизведе-
нии углеводородного режима.

Как и ранее для других материалов конструктивной огнезащиты [15–18], экс-
периментальные исследования матов «ИГНИС-мат АЛ» включали определение 
наиболее важной теплофизической характеристики огнезащиты – коэффициен-
та теплопроводности в рабочем диапазоне температур. При низких (комнатных) 
температурах порядка 25 ºС этот параметр определялся на приборе ИТП-МГ4 
при стационарном тепловом режиме (ГОСТ 7076-99). Использовались образцы 
размером 100 × 100 мм с предусмотренной по инструкции толщиной (в данном 
случае порядка 10 мм). Среднее значение коэффициента теплопроводности со-
ставило 0,038 Вт/м ∙ К. 

Для оценки эффективного коэффициента теплопроводности матов при вы-
соких температурах решалась обратная задача теплопроводности с использо-
ванием результатов термопарных измерений на стенде лучистого нагрева. При-
менялись надежная и относительно несложная методика и верифицированная 
компьютерная программа теплотехнических расчетов нестационарного процес-
са теплопередачи в многослойной конструкции, описание которой, в частности, 
представлено в статье [19]. Программа разработана в результате численного 
решения методом конечных разностей системы уравнений, включающих эле-
ментарные (без усложнений) уравнения теплопроводности в одномерной поста-
новке для многослойной пластины с соответствующими граничными условиями 
для описания высокотемпературного воздействия на огнезащиту. 

Для уточнения значений эффективного коэффициента теплопроводности 
в рабочем диапазоне температур принималось его линейное изменение от зна-
чения 0,038 Вт/м ∙ К, определенного на приборе при 25 ºС, до его искомого значе-
ния при условной температуре 1200 ºС. Это значение находится в ходе решения 
обратной задачи методом перебора значений искомого параметра при этой тем-
пературе. При решении такой обратной задачи по аналогии с работами [15, 16, 
18] использовалось граничное условие 1-го рода. В этом качестве брали зависи-
мости температура – время (осредненные показания поверхностных термопар), 
зафиксированные в ходе испытаний образцов на стенде лучистого нагрева (см. 
рис. 1, 2).

Значение удельной теплоемкости принималось равным 1000 Дж/(кг ∙ К), а 
значение плотности, уточненное для исследуемых образцов, – 136 кг/м3. В ре-
зультате серии расчетов, проводимых с использованием задаваемых таким 
образом ТФХ установлено, что удовлетворительное соответствие «расчет – 
эксперимент» достигается при значении коэффициента эффективной теплопро-
водности при температуре 1200 ºС, равном 0,24 Вт/(м ∙ К). В этом случае зависи-
мость для описания его изменения от температуры имеет вид: 

λЭФ = 0,038 + 0,000172 (Т – 25),� (1)
где Т – температура, ºС.

Степень соответствия «расчет – эксперимент» при указанных выше значени-
ях теплофизических характеристик демонстрируется в табл. 1, а также на рис. 1, 
2, где, наряду с экспериментальными, нанесены расчетные зависимости (пунктир-
ные кривые), демонстрирующие изменение от времени температуры стальной 
пластины и температуры на границах между слоями матов. Полученное соответ-
ствие «расчет – эксперимент» можно признать удовлетворительным практиче-
ски для всех экспериментов, несмотря на существенные отличия по толщинам 
огнезащиты, а также по режимам высокотемпературного воздействия на образцы 
в ходе испытаний. Можно отметить некоторое завышение расчетных кривых от-
носительно экспериментальных для образцов при воспроизведении стандартного 
температурного режима, что обеспечивает требуемый уровень огнезащиты кон-
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струкции (в данном случае стальной пластины) с определенным запасом. То, что 
такое завышение менее характерно для углеводородного температурного режи-
ма, может быть связано с возрастанием доли лучистой составляющей эффек-
тивного коэффициента теплопроводности при более высоком уровне температур 
при реализации углеводородного режима. Это может быть учтено, например, при 
нелинейной аппроксимации этого эффективного показателя. 

Важной составной частью проводимых комплексных исследований является 
анализ результатов испытаний, проведенных для определения группы огнезащит-
ной эффективности системы конструктивной огнезащиты из матов «ИГНИС-мат 
АЛ» и «ИГНИС-мат Cover» по ГОСТ Р 53295-2009. В испытательной лаборато-
рии ООО «ФаерЛаб» испытывались образцы ненагруженных колонн из двутавра 
20Б1 (ГОСТ 26020-83) с приведенной толщиной металла 3,4 мм. Толщина матов 
«ИГНИС-мат АЛ» составляла 19 и 25 мм. Их монтаж проводился по «Техноло-
гическому регламенту ПРОЗАСК-ИМАЛ/ОГЗ-ОЭ-12/2025». Фиксировалось время 
достижения конструкциями температуры 500 ºС при воздействии на нее по стан-
дартному режиму. Информация об огневых испытаниях представлена в табл. 2. 

Таблица 2
Информация об огневых испытаниях образцов колонн и пластин 

с огнезащитой матами «ИГНИС-мат АЛ»

Стальная  
конструкция

Толщина 
огнезащиты, 

мм

Начальная 
температу-

ра, ºС

Время достижения  
температуры 500 ºС, мин Температур-

ные кривые
Эксперимент Расчет

Колонна из 
двутавра 20Б1

19 22 45,7 41,5 Рис. 3 а
19 22 44,2 42,7 Рис. 3 б
25 20 63,0 50,5 Рис. 3 в
25 21 58,4 51,2 Рис. 3 г

Пластина 
600× 600 × 5 мм

19 20 (397 ºС max) > 60 Рис. 3 д
25 21 (414 ºС max) > 90 Рис. 3 е

В испытательном  центре АНО «СЦПП» испытывались образцы таких же 
ненагруженных колонн из двутавра 20Б1 (ГОСТ 26020-83) с огнезащитой мата-
ми «ИГНИС-мат Cover». Приведенная толщина металла составляла 3,4 мм, а 
толщина матов – 19 и 25 мм. Их монтаж проводился по «Технологическому ре-
гламенту ПРОЗАСК-ИМС/ОГЗ-ОЭ-12/2022». Фиксировалось время достижения 
конструкциями температуры 500 ºС при воздействии на нее по стандартному 
режиму. Информация об огневых испытаниях представлена в табл. 3. 

Таблица 3
Информация об огневых испытаниях образцов колонн  

с огнезащитой матами «ИГНИС-мат Cover»

Стальная  
конструкция

Толщина  
огнезащиты, мм

Начальная 
температура, ºС

Время достижения 
температуры 500 ºС, мин

эксперимент расчет
Колонна из 
двутавра 20Б1

19 20 48 40,3
19 16 59 40,1
25 20 64 50,7
25 20 62 50,2

Результаты измерений термопарами температуры газовой среды в печи, а 
также температуры защищаемых колонн и пластин при испытаниях, представ-
лены в табл. 2, 3 и на рис. 3. Был проведен анализ результатов этих огневых 
экспериментов, в ходе которого использовалась упомянутая надежная методи-
ка (программа) [19], применимая в том числе и для теплотехнических расчетов 
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в одномерной постановке в случаях использования понятия «приведенная тол-
щина металла». При расчетах задавались значения температуры газовой среды 
в печи, фиксируемые для каждого из испытаний и приведенные в «Протоколах 
испытаний» (см. рис. 3). На графиках указан также допустимый диапазон из-
менения температуры газовой среды в печи. Принимались общепринятые для 
таких случаев параметры конвективного и лучистого теплообмена. При расчетах 
конструкций с огнезащитой матами «ИГНИС-мат АЛ» и «ИГНИС-мат Cover» ис-
пользовалась зависимость (1) для описания изменения коэффициента тепло-
проводности от температуры. Удельная теплоемкость, как и ранее, принима-
лась равной 1000 Дж/(кг ∙ К). Из «Протоколов испытаний» заимствовано значение 
плотности матов (141 кг/м3). Для образцов в виде стальных пластин учитывалось 
наличие с их необогреваемой стороны слоя минераловатной изоляции толщи-
ной 100 мм, для которой принимались значения плотности – 110 кг/м3, удельной 
теплоемкости – 1000 Дж/(кг ∙ К), коэффициента теплопроводности – 0,062 Вт/(м ∙ К).
                               а                                                                      б

                             в                                                                          г

                              д                                                                    е

Рис. 3. Изменение от времени температуры газовой среды    ,, образцов 
колонн (а, б, в, г) и пластин (д, е)  ,     с огнезащитой матами «ИГНИС-мат АЛ» 

толщиной 19 мм (а, б, д) и 25 мм (в, г, е) при испытаниях в огневой печи при 
стандартном температурном режиме: номинальные значения     и грани-
цы допустимого изменения    температуры газовой среды;     – ре-
зультаты расчетов прогрева стальных конструкций;   – критическая для 

стали температура (500 °C)
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Получено удовлетворительное соответствие «расчет – эксперимент» (см. 
рис. 3), что подтверждает достоверность указанной в статье зависимости (1) 
для эффективного коэффициента теплопроводности муллитокремнеземистых 
матов, определенной в рабочем диапазоне температур с учетом испытаний об-
разцов на стенде лучистого нагрева. По существу, проведена валидация приме-
няемой методики (программы) теплотехнических расчетов при использовании 
уточненных нами данных по теплофизическим характеристикам данного сред-
ства огнезащиты. Таким образом, подтверждается возможность и целесообраз-
ность их использования при проектировании огнезащиты, экспертизе проектных 
решений, а также при анализе и обобщении результатов огневых испытаний 
конструкций с вариантом конструктивной огнезащиты матами «ИГНИС-мат АЛ» 
и «ИГНИС-мат Cover». Следует отметить, что завышение расчетных темпера-
турных кривых прогрева конструкций по сравнению с замерами термопарами 
при испытаниях (см. рис. 1, 2 и табл. 2, 3), наблюдаемое в большинстве случаев 
сопоставления   «расчет – эксперимент», можно трактовать, как обеспечение ог-
незащитой своих функций (при указанных ее толщинах) с некоторым запасом. 

Представленные результаты подтверждают целесообразность подхода 
к  исследованиям эффективности и характеристик огнезащитных материалов 
с использованием стенда лучистого нагрева или другого подобного оборудова-
ния. 

Продемонстрирована также эффективность проведения анализа экспери-
ментальных результатов, полученных в огневых печах и на лабораторном обо-
рудовании, с использованием авторами методики теплотехнических расчетов.

Заключение
На примере исследований конструктивной огнезащиты из муллитокремне-

земистых матов «ИГНИС-мат АЛ» и «ИГНИС-мат Cover» подтверждена целе-
сообразность оценки ее эффективности при испытаниях образцов на стенде лу-
чистого нагрева, при которых воспроизводились условия высокотемпературного 
воздействия на огнезащиту по стандартному и углеводородному температурным 
режимам и фиксировались температурные поля в работающей огнезащите.

Получены данные, свидетельствующие о высокой термостойкости исследу-
емых муллитокремнеземистых материалов и отсутствии их деградации в реали-
зованных на стенде условиях высокотемпературного воздействия (до 1150 ºС). 
Результаты измерений температуры образцов термопарами использованы для 
уточнения эффективного коэффициента теплопроводности в рабочем диапазо-
не температур. Проведен анализ результатов испытаний по определению груп-
пы огнезащитной эффективности, подтвердивший правомерность применяемого 
авторами комплексного подхода к проведению исследований, предусматриваю-
щих уточнение теплофизических характеристик огнезащиты и их использование 
для валидации применяемой надежной методики (программы) и последующих 
теплотехнических расчетов. Это позволяет принимать обоснованные техниче-
ские решения по огнезащите конструкций матами «ИГНИС-мат АЛ» и «ИГНИС-
мат Cover» и способствует объективной экспертизе таких решений.
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