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ЭВОЛЮЦИЯ РАЗВИТИЯ 
ПОЛОТНА СПАСАТЕЛЬНОГО НАТЯЖНОГО

Сергей Михайлович Дымов, Максим Вадимович Вищекин, Александр Михай-
лович Александров, Дмитрий Юрьевич Русанов
Всероссийский ордена “Знак Почета” научно-исследовательский институт про-
тивопожарной обороны Министерства Российской Федерации по делам граж-
данской обороны, чрезвычайным ситуациям и ликвидации последствий стихий-
ных бедствий (ФГБУ ВНИИПО МЧС России), г. Балашиха, Московская область, 
Россия.

Аннотация. В статье рассмотрены изменения конструкции натяжного спа-
сательного полотна начиная с XIX века по настоящее время. Определены основ-
ные положительные и отрицательные конструктивные особенности полотна. 
Сделан расчет усилий, возникающих на руках пожарных при падении человека 
на спасательное полотно. Приведены описания наиболее распространенных и 
перспективных моделей натяжного спасательного полотна. 

Ключевые слова:  полотно спасательное натяжное, пожарно-
спасательное вооружение, средства спасения с высоты, спасение при пожаре, 
пожарная охрана

Для цитирования: Эволюция развития полотна спасательного натяжно-
го / С.М. Дымов, М.В. Вищекин, А.М. Александров, Д.Ю. Русанов // Актуальные 
вопросы пожарной безопасности. 2025. № 3 (25). С. 7–15. DOI 10.37657/vniipo.
avpb.2025.81.59.001. EDN ECCGCR.

THE EVOLUTION OF A JUMPING-SHEET 
Sergey M. Dymov, Maxim V. Vishchekin, Aleksandr M. Aleksandrov, Dmitry Yu. 
Rusanov
All-Russian Research Institute for Fire Protection (VNIIPO), the Ministry of the Russian 
Federation for Civil Defence, Emergencies and Elimination of Consequences of Natural 
Disasters (EMERCOM of Russia), Balashikha, Moscow region, Russia.

Abstract. The article discusses changes in the design of the jumping-sheet from 
the 19th century to the present. The main positive and negative design features of the 
jumping-sheet are determined. The calculation of the efforts that arise on the hands 
of fi refi ghters when a person falls on a jumping-sheet is made. The descriptions of the 
most common and promising models of jumping-sheet are given.

Keywords: jumping-sheet, fi re-rescue equipment, equipment for rescue from 
height, rescue in case of fi re, fi re service

For citation: Dymov S.M., Vishchekin M.V., Aleksandrov A.M., Rusanov D.Yu. 
The evolution of a jumping-sheet. Aktual'nye voprosy pozharnoi bezopasnosti – 
Current Fire Safety Issues, 2025, no. 3, pp. 7-15. (In Russ.). DOI 10.37657/vniipo.
avpb.2025.81.59.001. EDN ECCGCR.
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После специальных пожарных лестниц полотно спасательное натяжное 
(ПСН) стало вторым по важности спасательным устройством, вывозимым под-
разделениями пожарной охраны. Принцип спасения прыгающего с высоты чело-
века при помощи растянутого текстильного материала настолько очевиден, что 
достоверно установить, когда и где произошло применение первого натяжного 
полотна, невозможно. Одним из самых ранних документальных упоминаний не-
случайного применения подручных средств типа корабельного паруса или до-
машнего ковра, а промышленного образца, можно считать патент 1887 года на 
«Спасательную сеть Браудера» (рис. 1). 

По сведениям из газет, эта спасательная сеть была широко распростране-
на и активно применялась [1]. Результаты боевого применения расходились от 
восторженно чудодейственных до категорично катастрофических. 

Примерно в то же время другие модели спасательной сети были приняты 
на вооружение по всему миру, в том числе и в России (рис. 2).

Пожарные всех стран понимали, что сеть имеет ограничения по высоте 
прыжка и массе спасаемого человека, поэтому определяли пределы безопасно-
го применения на себе, проводя эксперименты на учениях (рис. 3). Существует 
городская легенда, что один лос-анджелесский пожарный успешно и без послед-
ствий для здоровья спрыгнул на «Спасательную сеть Браудера» с 10 этажа [1].

Рис. 1. Общий вид 
«Спасательной сети Браудера»

Рис. 2. На учениях с развертыванием 
спасательной сети
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Рис. 3. Тренировки по применению спасательной сети
Постепенно опытным путем было установлено, что предельная высота 

спасения для сети, удерживаемой руками, не более 8–10 м. При этом, чтобы на-
грузка на руки пожарных и спасателей была адекватной, требуется не менее 16 
операторов (рис. 4).

Рис. 4. Эксперименты по отработке приемов работы с натяжным 
спасательным полотном с применением технических средств видеоконтроля
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Со временем от применения сети как материала поверхности приземле-
ния отказались по причине возможного проскока ногами сквозь ячейки сети при 
спасении, и в настоящее время ПСН конструктивно представляет собой сшитую 
из кусков ткани сплошную поверхность, усиленную ленточным каркасом по всей 
поверхности и периметру. По краю натяжного спасательного полотна, как прави-
ло, проходит опоясывающая силовая лента или канат, соединенные с лентами 
каркаса и образующие между ними петли для натяжения полотна операторами. 
В центре полотна располагается выделенная контрастными материалами ми-
шень приземления (рис. 5). В России натяжное спасательное полотно выпуска-
ется по ГОСТ Р 53273–2009 [2] и проходит обязательную процедуру подтверж-
дения соответствия по ТР ЕАЭС 043/2017 [3].

Рис. 5. Обучение личного состава действиям 
с натяжным спасательным полотном

Натяжные спасательные полотна входят в состав возимых средств спасе-
ния в соответствии с нормами табельной положенности пожарно-технического 
вооружения и аварийно-спасательного оборудования для основных и специаль-
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ных пожарных автомобилей [4], но реальное применение их минимально. На-
тяжные спасательные полотна имеют ряд конструктивных недостатков и ограни-
чений, например:

- нормативная высота спасения человека составляет не более 8 м;
- необходимость участия в спасении большого количества личного соста-

ва – не менее 16 человек;
- необходимость предварительного обучения приемам работы с полотном 

всех операторов и наличия у них практического опыта;
- непредсказуемость безтравматического применения при спасении боль-

ных и пожилых людей, беременных женщин, а также опасность для самих по-
жарных попасть под падающие сверху предметы и тела людей;

- вероятность получения травм при приземлении не в центр полотна, а так-
же невозможность исключения вероятности одновременного прыжка двух и бо-
лее спасающихся. 

Наличие такого количества вышеописанных ограничений применения ПСН 
привело к следующим последствиям: одновременно с введением полотен в круг 
легализованных средств спасения [2–4] в «Методических рекомендациях по при-
менению средств индивидуальной защиты и спасения людей при пожаре» ПСН 
включены исключительно для сведения, без права применения его при расчетах 
как основного средства спасения [5], также полотна отсутствуют в «Сборнике 
упражнений по профессиональной подготовке личного состава федеральной 
противопожарной службы Государственной противопожарной службы» [6].

Имеющиеся положительные характеристики, такие как относительно низ-
кая стоимость изделия, малая масса (15 кг), небольшие размеры в транспорт-
ном положении (900 × 550 × 300 мм) и незначительное время приведения в ра-
ботоспособное состояние, не компенсируют отрицательных качеств. В основном 
полотно применяется только в безвыходной ситуации или для подстраховки со-
вместно с другими средствами спасения [7, 8].

Причины осторожности, с которой практики относятся к применению ПСН, 
следующие. Идеальным вариантом является приземление прыгающего чело-
века в центр полотна, так как возникающие при этом усилия равномерно рас-
пределяются между операторами. При падании тела на край ПСН динамические 
нагрузки способны вырвать из рук пожарного силовые петли, а на тренировках 
с необученными операторами известны случаи с заваливанием их в центр по-
лотна. При таких условиях окончательное торможение падающего тела проис-
ходит уже поверхностью земли. Рассчитаем, какие пиковые усилия приходятся 
на одного оператора при падении грузомакета массой 100 кг с высоты 8 м. Пусть 
груз падает строго вертикально точно в центр, количество спасателей будет мак-
симальным – 16 человек, все они в равной мере удерживают полотно. Эластич-
ность материалов и смещение частей человеческого тела учитывать не будем. 
Общий путь торможения составит около 1 м, но максимальное усилие будет раз-
виваться на первых 20 см торможения. 

Усилие, возникающее при падении, рассчитаем по формуле

�=
� �

�
,  (1)

где F – сила; m – масса падающего тела; V – скорость падения; t – время тормо-
жения; за время торможения
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� =
ℎ 2

��
 ,  (2)

где t – время торможения; H – высота падения; h – путь торможения; g – ускоре-
ние свободного падения.

Если принять, что вся потенциальная энергия переходит в кинетическую, 
то можно вычислить скорость в момент касания тела с полотном 

�= 2��, (3)

где V – скорость падения; g – ускорение свободного падения; H – высота падения.
При заданных условиях скорость падения составит 12,5 м/с или 45,1 км/ч. 

Время торможения будет равно 0,03 с и мгновенное усилие, приходящееся на 
одного оператора составит 2459,9 N или 250,9 кг. 

Чтобы преодолеть указанные технические ограничения, разрабатываются 
самые разнообразные конструкции спасательных полотен [9–11]: обычно полот-
но встраивается в более сложную конструкцию для снятия нагрузки с человека 
и перераспределения ее на всевозможные механические амортизаторы. Напри-
мер, существуют модели, совмещающие натяжное полотно с пневматическим 
прыжковым матом (рис. 6).

Рис. 6. Симбиоз моделей: 
натяжное спасательное полотно с пневматическим матом

В силу наследованных конструктивных особенностей все разработанные 
модели не получили широкого применения. 

В настоящее время технологии производства беспилотных летательных ап-
паратов (БПЛА) дали принципиально новое направление развития традиционно-
му средству спасения [12]. Группа студентов из Политехнического университета 
Гуандуна (Китай) разработала проект Net Guard, который представляет собой 
спасательную сеть, носимую четырьмя расположенными по углам БПЛА (рис. 7). 
Интересно отметить, что в данном изделии произошел возврат от сплошного по-
лотна к плетеной сети. Оптически прозрачная сетка позволяет видеть оператору 
БПЛА место работы, после приема на сеть человека оценивать его состояние и 
поведение, сквозь сеть беспрепятственно будут падать мелкий (горящий) мусор 
и атмосферные осадки, и кроме того, за сеть удобно держаться руками.



ISSN 2686-8075    
2025 № 3 (25)    

Актуальные вопросы пожарной безопасности
Current Fire Safety Issues 

13

Теоретические и экспериментальные исследования

Рис. 7. Модель Net Guard
При воплощении проекта в готовое изделие пожарная охрана получит уни-

версальный инструмент для спасения людей с высотных уровней. Все описан-
ные выше отрицательные характеристики натяжного полотна здесь успешно ре-
шены. Нет ограничения по высоте применения, не потребуется 16 специально 
подготовленных пожарных, исключается вероятность получения динамической 
травмы у спасаемого, так как БПЛА поднимут сеть непосредственно к ногам че-
ловека, сам пожарный при этом может находиться на безопасном расстоянии 
от здания и сразу транспортировать спасаемого в установленное место, также 
при помощи Net Guard возможно доставлять на высоту аварийно-спасательный 
инструмент и пожарное оборудование. Если средство Net Guard будет доступно 
для личного приобретения, возможно превратить его в индивидуальный «ковер-
самолет» и проводить самоспасание. С технической точки зрения данный про-
ект объективно реализуем, и в перспективе натяжное спасательное полотно из 
ущербного и вспомогательного средства может стать основным в списке средств 
спасения с высоты при пожаре.

Список литературы
1. Полотно спасательное натяжное (ПСН) // Fireman.club: сайт. URL: https://

fi reman.club/inseklodepia/polotno-spasatelnoe-natyazhnoe-psn/ (дата обращения: 
28.03.2025).

2. ГОСТ Р 53273-2009. Техника пожарная. Устройства спасательные прыж-
ковые пожарные. Общие технические требования. Методы испытаний // Элек-
тронный фонд нормативно-технической и нормативно-правовой информации 
Консорциума «Кодекс». URL:  https://docs.cntd.ru/document/1200071921 (дата об-
ращения: 28.03.2025).



ISSN 2686-8075    
2025 № 3 (25)    

Актуальные вопросы пожарной безопасности
Current Fire Safety Issues 

14

Теоретические и экспериментальные исследования

3. ТР ЕАЭС 043/2017. О требованиях к средствам обеспечения пожарной 
безопасности и пожаротушения // Электронный фонд нормативно-технической 
и нормативно-правовой информации Консорциума «Кодекс». URL:  https://docs.
cntd.ru/document/456080708 (дата обращения: 28.03.2025).

4. О внесении изменения в приказ МЧС России от 25.07.2006 № 425: приказ 
МЧС России от 28.03.2014 г. № 142 // Гарант.ру: информационно-правовой пор-
тал. URL: https://www.garant.ru/products/ipo/prime/doc/70530092/?ysclid=mcaeu06
qb3512378332 (дата обращения: 28.03.2025).

5. Методические рекомендации по применению средств индивидуальной за-
щиты и спасения людей при пожаре (утв. Главным государственным инспекто-
ром РФ по пожарному надзору Г.Н. Кирилловым 11.10.2011 г.) // Электронный 
фонд нормативно-технической и нормативно-правовой информации Консор-
циума «Кодекс». URL: https://docs.cntd.ru/document/456079938 (дата обращения: 
28.03.2025).

6. Об утверждении Сборника упражнений по профессиональной подготовке 
личного состава федеральной противопожарной службы Государственной про-
тивопожарной службы: распоряжение МЧС России от 04.12.2023 г. № 1020 // Га-
рант.ру: информационно-правовой портал. URL: https://www.garant.ru/products/
ipo/prime/doc/408236979/ (дата обращения: 28.03.2025).

7. В Петербурге прохожие предотвратили падение ребенка с третьего эта-
жа // 47 Channel.ru: сайт. URL: https://47channel.ru/event/V_Peterburge_prohozhie_
predotvratili_padenie_rebenka_s_tretego_etazha_ (дата обращения: 28.03.2025).

8. Прохожие чудом спасли выпавшего из окна ребенка – ВИДЕО // Day.Az: 
сайт. URL:  https://news.day.az/world/976733.html (дата обращения: 10.04.2025).

9. Патент на полезную модель № 90995 U1 Российская Федерация, МПК A63B 
61/00, A62B 1/00, E04H 15/00. устройство для натяжения: № 2009135200/22: за-
явл. 21.09.2009: опубл. 27.01.2010 / Д.И. Решетников. EDN ZVWILJ.

10. Патент на полезную модель № 28037 U1 Российская Федерация, МПК A62B 
1/22. Батут спасательный переносный: № 2002106657/20: заявл. 22.03.2002: 
опубл. 10.03.2003 / К.Б. Хакимов. EDN DLYNYQ.

11. Патент № 2506101 C1 Российская Федерация, МПК A62B 1/22. Спаса-
тельная машина для эвакуации людей с высотных зданий: № 2012139238/12: 
заявл. 14.09.2012: опубл. 10.02.2014 / М.В. Гомонай, А.С. Хмелев; заявитель 
Федеральное Государственное бюджетное образовательное учреждение выс-
шего профессионального образования «Академия гражданской защиты Мини-
стерства Российской Федерации по делам гражданской обороны, чрезвычайным 
ситуациям и ликвидации последствий стихийных бедствий» в форме военного 
образовательного учреждения высшего профессионального образования. EDN 
PBNMFN.

12. Дроны-спасатели эвакуируют из горящего небоскреба // Гетсиз.ру: 
сайт. URL: https://getsiz.ru/drony-spasateli-evakuiruiut.html (дата обращения: 
28.03.2025).

Статья поступила в редакцию 28.01.2025;
одобрена после рецензирования 28.02.2025;
принята к публикации 28.03.2025.



ISSN 2686-8075    
2025 № 3 (25)    

Актуальные вопросы пожарной безопасности
Current Fire Safety Issues 

15

Теоретические и экспериментальные исследования

Дымов Сергей Михайлович – старший научный сотрудник; Вищекин Мак-
сим Вадимович – заместитель начальника отдела – начальник сектора; Алек-
сандров Александр Михайлович – старший научный сотрудник; Русанов Дми-
трий Юрьевич – старший научный сотрудник.

Всероссийский ордена “Знак Почета” научно-исследовательский институт 
противопожарной обороны Министерства Российской Федерации по делам граж-
данской обороны, чрезвычайным ситуациям и ликвидации последствий стихий-
ных бедствий (ФГБУ ВНИИПО МЧС России), г. Балашиха, Московская область, 
Россия.

Sergey M. Dymov – Senior Researcher; Maxim V. Vishchekin – Deputy Head 
of Department – Chief of Sector; Aleksandr M. Aleksandrov – Senior Researcher; 
Dmitry Yu. Rusanov – Senior Researcher.

All-Russian Research Institute for Fire Protection (VNIIPO), the Ministry of the 
Russian Federation for Civil Defence, Emergencies and Elimination of Consequences 
of Natural Disasters (EMERCOM of Russia), Balashikha, Moscow region, Russia.



ISSN 2686-8075    
2025 № 3 (25)    

Актуальные вопросы пожарной безопасности
Current Fire Safety Issues 

16

Теоретические и экспериментальные исследования

УДК 614.838.44:536.3
DOI: https://doi.org/10.37657/vniipo.avpb.2025.45.34.002
EDN: https://elibrary.ru/fyscxo

ПРОЕКТИРОВАНИЕ ЭВАКУАЦИОННЫХ ВЫХОДОВ 
В ЗДАНИЯХ КОРИДОРНОГО ЭЛЛИПТИЧЕСКОГО ТИПА. 

АЛГОРИТМ РАСЧЕТА УЗКИХ КОРИДОРОВ
Валерий Геннадьевич Шамонин, Алексей Викторович Голкин, Станислав 
Анатольевич Зуев, Светлана Юрьевна Хатунцева, Петр Алексеевич 
Леончук
Всероссийский ордена “Знак Почета” научно-исследовательский институт проти-
вопожарной обороны Министерства Российской Федерации по делам гражданской 
обороны, чрезвычайным ситуациям и ликвидации последствий стихийных бед-
ствий (ФГБУ ВНИИПО МЧС России), г. Балашиха, Московская область, Россия.

Аннотация. Рассмотрена возможность решения задачи оптимального 
выбора эвакуационных выходов вдоль одной или обеих сторон криволинейных 
коридоров, обе стороны которого представляют собой части эллипса для после-
дующей минимизации смешения людских потоков (и, соответственно, предот-
вращения заторов при движении людей) при эвакуации в случае пожара или 
других чрезвычайных ситуациях. Представлен алгоритм определения оптималь-
ного распределения выходов для узких коридоров.

Ключевые слова: эвакуационный выход, координаты центров и число эва-
куационных выходов, метод локальных вариаций, узкие коридоры, чрезвычай-
ная ситуация
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Abstract. There is considered the possibility of solving the problem of optimal 
choice of evacuation exits along one or both sides of curved corridors, both sides of 
which are parts of an ellipse, for further minimizing the mixing of human fl ows (and, 
accordingly, preventing congestion during movement of people) during evacuation in 
case of fi re or other emergencies. An algorithm for determining the optimal distribution 
of exits for narrow corridors is presented.
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Введение
Работа является продолжением публикации [1]. Здесь рассматривается 

случай наличия узкого коридора, который, на наш взгляд, будет гораздо чаще 
представлен в проектах устройства эллиптических коридоров, чем широких. 
Рассматривается вопрос о расположении эвакуационных выходов (ЭВ) по обе-
им сторонам коридора, в торцах которого имеется хотя бы один ЭВ, ведущий на 
лестничную клетку или в безопасную зону.

Поскольку настоящая работа является продолжением работы [1], то даль-
нейшая часть введения идентична таковой в статье [1]. Так как разделы «Поста-
новка задачи» и «Математическая модель задачи» идентичны таковым в статье 
[1], кроме п. 3, то они опущены, а в этот пункт внесены изменения, необходимые 
при переходе от широких к узким коридорам, критерий разделения которых hcrit 
представлен в статье [2].

1. Формулы для матричных элементов Fv
В статье [2] перечислены условия 1– 3, когда кратчайшими линиями, соеди-

няющими ЭВ «верхнего» полуэллипса, будут хорды. Здесь условие 3 исключа-
ется, поскольку оно предназначено для широкого коридора, а условие 2 (xAxB > 0, 
в статье [2]) усложнено, а именно ЭВ G и H расположены одновременно либо 
на левой (левее составной кривой APQO1), либо на правой стороне (правее со-
ставной кривой O1 FDB) «верхнего» контура, что очевидно из визуального рас-
смотрения рисунке. 

Схематическое изображение кратчайшего расстояния между ЭВ 
на внешней границе узкого коридора

Для аналитической формулировки этих условий воспользуемся уравнени-
ем касательной к внутреннему полуэллипсу [2, 3]: 

xxt + yyt/γ
2 = 1, (1)

где символ t (tangent) символизирует точку касания, а также условие:
xt

2 + yt
2/γ2 = 1. (2)

Эти уравнения записаны в безразмерных переменных [2] (декартовы коор-
динаты x и y отнесены к большой полуоси a внутреннего полуэллипса), γ = b/a, 
b – малая полуось.

Декартовы координаты точек на рисунке:
A(‒(1 + h); 0); O1(0; γ + h); B(1 + h; 0).
Подставляя в уравнение (1) xA = ‒(1 + h); yA = 0 и t = Pl, находим (с учетом 
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(2)) координаты точки касания: xPl = –1/(1 + h); yPl = γ 2ℎ + ℎ2 /(1 + h) и уравнение 
касательной:

x1(y) = y 2ℎ + ℎ2 /γ – (1 + h), 0 ≤ y ≤ yPl.

Уравнение для дуги PQ:

x2(y) = – 1 − �2/γ2 , yPl ≤ y ≤ yQl.

Аналогично находим координаты точки касания t = Ql касательной O1Ql:

xQl = – 2γℎ + ℎ2/(γ + h), yQl = γ2/(γ + h) и уравнение касательной 

x3(y) = [y – (γ + h)]/ 2γℎ + ℎ2, 

yQl ≤ y ≤ γ + h.

Сформулированное условие имеет вид:

� ≤ ��(�)=
�1 � ,   0 ≤ � ≤ �	 �

�2 � , �	 ≤ � ≤ �
�

�3 � , �� ≤ � ≤ γ+ℎ.

 
(
(
(

)
)
){

Здесь l символизирует координаты точек в левой (left) полуплоскости. Ана-
логично находятся координаты точек касания к составной кривой в правой 
полуплоскости (см. рисунок, символ r(right)): xPr = 1/(1 + h), yPr = γ 2ℎ + ℎ2 /(1 + h); 
xQr = 2γℎ + ℎ2/(γ + h), yQr = γ2/(γ + h) и уравнение для составной кривой в правой 
полуплоскости:

� ≤�� � = 

�1  � = 1+ ℎ− � 2ℎ +ℎ2/  γ, 0≤ � ≤ �	�

�2 � = 1−�2/γ2
, �	� ≤ � ≤ �
�

�3 � = γ+ ℎ –� / 2γℎ+ℎ2, �
� ≤� ≤γ+ℎ.{(
(

(

(

)

)

)

) ([ ) ]

Выводы
В представленной работе приведен алгоритм расчета для оптимального 

проектирования эвакуационных выходов в зданиях коридорного типа (админи-
стративных, торговых центрах и т. п.) для узких коридоров в форме концентри-
ческих полуэллипсов. Разработанный алгоритм далее будет использован для 
разработки соответствующей программы расчета.
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ВОПРОСЫ ПРОФИЛАКТИКИ ПОЖАРОВ ОТ ЭЛЕКТРО-
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Васильевич Боков, Ольга Ивановна Грузинова 
Всероссийский ордена “Знак Почета” научно-исследовательский институт проти-
вопожарной обороны Министерства Российской Федерации по делам гражданской 
обороны, чрезвычайным ситуациям и ликвидации последствий стихийных бед-
ствий (ФГБУ ВНИИПО МЧС России), г. Балашиха, Московская область, Россия.

Аннотация. Представлен анализ методов ведения противопожарной про-
филактики электрооборудования электрической части жилых и общественных 
зданий. Показаны их достоинства и недостатки. Предложено применение тех-
нических средств диагностики состояния элементов электрооборудования в ча-
сти пожароопасных проявлений. Подчеркивается, что наиболее эффективным и 
перспективным методом контроля состояния пожарной безопасности электроо-
борудования может быть тот, который основан на применении тепловизионных 
и пирометрических средств непрерывного наблюдения за элементами электро-
оборудования.

Ключевые слова: противопожарная профилактика, элементы электрообо-
рудования, термические оплавления, проводники, пожароопасные проявления, 
методы наблюдения, тепловизионный контроль
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Abstract. There are presented the results of analysis of methods for fi re 
prevention of electrical equipment of the electrical part of residential and public 
buildings. There are shown the advantages and disadvantages. The use of technical 
means for diagnosing the condition of electrical equipment elements in terms of fi re-
hazardous manifestations is proposed. It is emphasized that the most effective and 
promising method of monitoring the state of fi re safety of electrical equipment may be 
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Актуальность проблемы организации профилактики пожаров от электро-
оборудования в первую очередь обусловлена большим количеством пожаров 
от электроизделий, которое в 2024 году составило 64 795 ед. Наибольшее число 
погибших людей на пожарах, возникших от электрических изделий и устройств, 
приходится на жилые и общественные здания. Пожарная безопасность этих зда-
ний в значительной степени определяется состоянием эксплуатируемого элек-
трооборудования. В настоящее время сложилась ситуация, когда электрообору-
дование на ряде объектов не подвергается пожарной профилактике, а электрики 
на объектах занимаются обслуживанием или ремонтом только тогда, когда вы-
ходит из строя элемент и нарушается подача электроэнергии к потребителю. 
В этой связи одним из основных вопросов является организация профилактики 
пожаров от электрооборудования жилых и общественных зданий с применением 
технических средств диагностики.

Важным направлением в обеспечении пожарной безопасности эксплуати-
руемого электрооборудования является максимально возможное снижение ве-
роятности возникновения пожара от электрической части зданий в целом и от-
дельных его элементов [1].

Установление возможных технических причин пожаров, возникающих от 
электрооборудования в процессе эксплуатации, в том числе с применением тех-
нических средств контроля за состоянием электрооборудования, позволит орга-
низовать эффективную систему пожарно-профилактических мероприятий.

К основным причинам возникновения загораний и пожаров от электриче-
ских изделий следует отнести: короткие замыкания в конструкции; большое пе-
реходное сопротивление и искрение в электрических контактах; перегрузку про-
водников; нарушение теплового режима работы электроизделия (ухудшенный 
теплоотвод); соприкосновение нагретых поверхностей электрооборудования 
с горючими материалами; воздействие теплового излучения элемента электро-
оборудования (например, электрообогревателя) на горючие материалы; выброс 
раскаленных частиц, образующихся в процессе аварийного режима, в окружаю-
щее пространство, где обращаются горючие материалы [2].

В соответствии со ст. 4 ТР ТС 004/2011 [3], низковольтное оборудование 
должно быть разработано и изготовлено таким образом, чтобы при применении 
его по назначению и выполнении требований к монтажу, эксплуатации (исполь-
зованию), хранению, перевозке (транспортированию) и техническому обслужи-
ванию это оборудование обеспечивало отсутствие недопустимого риска: воз-
никновения повышенных температур, дуговых разрядов или излучений, которые 
могут привести к появлению опасностей, отсутствие недопустимого риска при 
перегрузках, аварийных режимах и отказах, вызываемых влиянием внешних и 
внутренних воздействующих факторов. Низковольтное оборудование для жилых 
и общественных зданий должно быть разработано и изготовлено таким образом, 
чтобы оно не являлось источником зажигания и возникновения пожара в нор-
мальных и аварийных условиях его работы. В связи с этим проектным работ-
никам и потребителю (пользователю) должен быть предоставлен необходимый 
уровень информации в целях безопасного применения низковольтного оборудо-
вания в жилых и общественных зданиях.

В соответствии с Федеральным законом от № 69-ФЗ [4] под профилактикой 
пожаров понимается совокупность превентивных мер, направленных на исклю-
чение возможности возникновения пожаров и ограничение их последствий [5].

В процессе конструирования электрических изделий необходимые меры, 
направленные на исключение возможности возникновения загорания и возник-
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новения пожара, определяются стандартами на конкретные изделия. В них уста-
навливаются требования к применяемым полимерным электроизоляционным 
и конструкционным материалам, допустимым температурам нагрева поверх-
ностей приборов в нормальных условиях и аварийных режимах работы. Кроме 
того, предъявляются требования по наличию в приборах элементов защиты от 
пожароопасных проявлений (защита от перегрева, коротких замыканий и т. п.).

Основными требованиями пожарной безопасности, которые должны быть 
выполнены при производстве бытовых электроприборов, являются:

- максимально допустимая температура нагрева или превышение темпе-
ратуры элементов электротехнических изделий при нормальной эксплуатации и 
в аварийных режимах работы;

- обеспечение теплостойкости, огнестойкости и трекингостойкости поли-
мерных конструкционных и электроизоляционных материалов, входящих в со-
став изделия.

Необходимо отметить, что каждый электрический прибор имеет установ-
ленный срок эксплуатации (службы). В течение всего заявленного изготовителем 
срока эксплуатации гарантируется, что прибор будет соответствовать указанным 
характеристикам и являться безопасным, включая пожарную безопасность.

Фактический срок службы прибора (срок его полезного использования, в те-
чение которого он выполняет свои функции и безопасен) может отличаться от 
заявленного как в большую, так и в меньшую сторону в зависимости от условий и 
режимов его эксплуатации. Воздействие аварийных режимов снижает срок служ-
бы элементов электрооборудования, поэтому противопожарная профилактика 
в быту должна периодически проводиться визуально владельцем помещения 
самостоятельно или с привлечением специалистов в области пожарной безо-
пасности электрических изделий.

Инструкция по эксплуатации электроприборов должна содержать правила 
пожарной опасности с целью исключения неправильной эксплуатации прибора и 
его загорания. Наличие в инструкции рекомендаций по пожарной безопасности 
может быть признано мерой профилактики загораний и пожара от конкретного 
электроизделия. 

С целью профилактики загораний в электрооборудовании жилых и обще-
ственных зданий могут использоваться принципиально различные устройства 
защитного отключения (УЗО) в зависимости от характера аварийных режимов. 
В стандартах на аппараты защиты электрических цепей для каждого вида УЗО 
устанавливаются требования к их защитным характеристикам – по времени сра-
батывания и значениям отключающих электрических параметров, например, та-
ких как величина тока утечки или тока короткого замыкания. В соответствии с п. 4 
ст. 82 Федерального закона № 123-ФЗ линии электроснабжения помещений зда-
ний и сооружений должны иметь устройства защитного отключения, предотвра-
щающие возникновение пожара [6]. К устройствам защитного отключения отно-
сятся все виды аппаратов защиты электрических цепей электрооборудования, 
включая автоматические выключатели, автоматические выключатели диффе-
ренциального тока (АВДТ или УЗО-Д), устройства защиты от перенапряжения, 
устройства защиты от дугового пробоя (УЗДП) и другие.

Использование существующих устройств защитного отключения как сред-
ства противопожарной профилактики связано, как правило, с отключением сети, 
при этом достаточность и эффективность их применения должны быть обосно-
ваны и учтены проектировщиками электрической части здания или конструкто-
рами соответствующего прибора. 
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Отдельные проявления в электрооборудовании в виде локального пере-
грева проводников (включая контактные соединения) защитить от перегрева 
с помощью УЗО затруднительно, поэтому эффективной мерой в части пожарной 
профилактики может быть применение стойких к загоранию материалов и тех-
нических средств, построенных на перспективных принципах противопожарной 
профилактики электрооборудования жилых и общественных зданий. 

Важным представляется наличие алгоритма проведения противопожарной 
профилактики электрооборудования. Алгоритмы ведения мониторинга пожар-
ной безопасности электрооборудования объектов с целью профилактики пожа-
ров можно разделить на три основных вида: визуальный, визуальный с примене-
нием технических средств контроля, автоматизированный.

Визуальный мониторинг для электриков до сих пор остается основным спо-
собом определения неисправности электрооборудования при его осмотре. При 
реализации этого вида наблюдения за состоянием электрооборудования в соот-
ветствии с графиком профилактических осмотров либо при возникновении ава-
рийной ситуации устанавливаются отклонения в электрооборудовании, которые 
могут привести к пожароопасным проявлениям, загоранию или пожару. Из-за зна-
чительного временного промежутка между проверками практически невозможно 
предотвратить внезапно возникающие аварийные ситуации. Внешним осмотром 
контролируют наличие оплавлений проводников и изоляции или конструктивных 
элементов. 

В случае обнаружения признаков неисправности при осмотрах эксплуати-
руемого электрооборудования, принимаются меры для их устранения и ремонта 
или замены установленного неисправного элемента.

При таком методе контроля трудно оценить состояние всех электрических 
контактов (в силу их значительного количества), поэтому часто качество таких 
соединений контролируют выборочно, и многие из них оказываются без осмотра. 
Следует отметить, что достоинством визуального метода контроля состояния 
электрооборудования является простота, а к недостаткам можно отнести реаль-
но достаточно большой временной интервал между осмотрами, как правило, 
приводящий к возникновению неисправности с последующим ее устранением. 
Но такой алгоритм ведения мониторинга пожаробезопасности электрооборудо-
вания не позволяет обнаружить дефект с пожароопасными проявлениями до по-
явления загорания, т. е. на ранней стадии возникновения разрушения элемента, 
загорания и развития горения.

В последнее время все большее распространение получает визуальный 
мониторинг с применением технических средств контроля, таких как тепловизо-
ры, пирометры, термоиндикаторы. Использование технических средств посто-
янного контроля (или с минимальным промежутком времени между проверками) 
позволяет выявить дефекты электрооборудования на ранних стадиях скрытого 
их появления и предупредить появление загорания. В связи с этим необходимо 
обратить внимание на сокращение промежутков между контрольными проверка-
ми электрооборудования, когда может быть обнаружена развивающаяся неис-
правность и осуществлена замена с целью исключения повторного возникнове-
ния дефекта. 

Применение технических средств контроля позволит создать базу параме-
тров эксплуатируемого электрооборудования и на ее основе проследить дина-
мику их изменений, характеризующих пожарную опасность. По результатам ана-
лиза полученных данных должны быть разработаны конкретные рекомендации 
по дальнейшей эксплуатации электрооборудования и необходимые противопо-
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жарные меры для каждого выявленного по признакам пожарной опасности эле-
мента электрооборудования в жилых и общественных зданиях.

Основной задачей мониторинга является выявление дефектов и оценка 
степени неисправности оборудования. Пирометрическое (тепловизионное) об-
следование позволяет выявить дефекты, приводящие к пожароопасной ситуа-
ции, на ранней стадии развития и своевременно принять меры для предотвра-
щения аварий. В итоге устанавливаются и исключаются повреждения элементов 
электрооборудования из-за своевременно обнаруженных дефектов и обеспечи-
вается их пожарная безопасность. 

С помощью такого контроля возможно обнаружение следующих неисправ-
ностей: ухудшение состояния контактных соединений токоведущих частей, со-
провождающееся перегревом, дефекты монтажа и других мест с повышенным 
выделением тепла.

Очевидным преимуществом этого вида контроля является то, что обследо-
вание проводится без отключения и вывода оборудования из работы. Он также 
дает дополнительные диагностирующие критерии и позволяет выявлять скры-
тые дефекты, которые невозможно обнаружить никакими другими методами на-
блюдений. Также достоинствами такого метода являются безопасность персо-
нала при проведении измерений и возможность выявления дефектов на ранней 
стадии их развития. Поэтому интервалы между контрольными осмотрами долж-
ны быть меньше времени, необходимого для проявления признаков пожарной 
опасности.

Таким образом, применение технических средств наблюдения за пожарной 
безопасностью дает возможность обнаружить развивающийся дефект в элемен-
тах электрооборудования и позволяет создать базу данных, отражающую дина-
мику процесса развития признаков разрушений до пожароопасных проявлений, 
и принять необходимые меры, исключающие возможность загорания.

Автоматизированный мониторинг состояния электрооборудования может 
применяться, в основном, для непрерывного наблюдения за состоянием конкрет-
ного электрооборудования или отдельных электрических систем зданий. Он по-
зволяет оперативно реагировать на изменение ситуации и предотвращать пожа-
роопасные электрические режимы. При данном алгоритме ведения мониторинга 
электрооборудования жилых и общественных зданий измерения параметров 
производятся непрерывно в автоматическом режиме. В этом случае эксплуати-
руемое электрооборудование зданий оснащается системой измерительных при-
боров и извещателей. От них информация поступает на блок обработки данных, 
в котором осуществляется выявление элементов электрооборудования с ава-
рийной ситуацией. При этом происходит автоматическое отключение аварийно-
го участка цепи с подачей сигнала на пульт оператора и (или) в пожарную часть. 
Если пожароопасная ситуация не проявляется, то производится анализ полу-
ченных данных с целью определения текущего состояния электрооборудования 
и делается вывод о том, что электрооборудование в норме или имеет место 
ухудшение его состояния (перегрев, появление дыма и т. п.) в части пожарной 
безопасности. После обработки полученных данных устанавливается степень 
опасности текущего состояния электрооборудования и на этом основании про-
водятся профилактические противопожарные мероприятия, которые могут быть 
реализованы в процессе профилактических работ, ремонта, замены дефектного 
элемента электрооборудования. Все данные о состоянии электрооборудования 
регистрируются в протоколе, который ведется в автоматическом режиме. Дан-
ные о проведенных регламентных работах и работах, связанных с устранением 
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пожароопасных аварийных ситуаций, заносятся в электронный журнал операто-
ром.

Данный вид мониторинга может быть включен в общую систему обеспече-
ния безопасности здания (если таковая имеется) или интегрирован в систему 
пожарной сигнализации, выделяя для целей мониторинга ряд шлейфов сигнали-
зации. Алгоритм ведения мониторинга с целью профилактики пожаров от элек-
трооборудования должен разрабатываться для конкретного объекта с учетом 
его электрической схемы электроснабжения и действующих норм в части пожар-
ной безопасности электрооборудования.

Вывод
В заключение следует отметить, что, применяя совокупность различных ме-

тодов контроля, можно построить систему мониторинга и профилактики пожарной 
безопасности эксплуатируемого электрооборудования в жилых и общественных 
зданиях, наблюдающую за состоянием пожарной безопасности электроустано-
вок и позволяющую осуществлять его противопожарную профилактику. Реше-
ние этого вопроса должно быть возложено на лицо, ответственное за пожарную 
безопасность или обслуживающее электрооборудование на объекте защиты.

Применение приведенных методов мониторинга позволит без контакта 
с электрической частью зданий и помещений осуществить проверку в рамках 
деятельности Государственного пожарного надзора.
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НОРМАТИВНОЕ РЕГУЛИРОВАНИЕ В ОБЛАСТИ 
ОБЕСПЕЧЕНИЯ ПОЖАРНОЙ БЕЗОПАСНОСТИ 
НАРУЖНЫХ СТЕН С ВНЕШНЕЙ СТОРОНЫ 
ЖИЛЫХ И ОБЩЕСТВЕННЫХ ЗДАНИЙ 

ИЗ ДЕРЕВЯННЫХ СТРОИТЕЛЬНЫХ КОНСТРУКЦИЙ
Виктор Сергеевич Горшков, Павел Сергеевич Копылов, Сергей Тимофеевич 
Лежнев, Илья Павлович Елтышев 
Всероссийский ордена “Знак Почета” научно-исследовательский институт проти-
вопожарной обороны Министерства Российской Федерации по делам граждан-
ской обороны, чрезвычайным ситуациям и ликвидации последствий стихийных 
бедствий (ФГБУ ВНИИПО МЧС России), г. Балашиха, Московская область, Рос-
сия.

Аннотация. Статья обращает внимание на актуальность объективного пе-
ресмотра и совершенствования системы нормативного регулирования в области 
деревянного домостроения в связи с повышением интереса к деревянному до-
мостроению, в частности, появлению перекрестно-клееных деревянных панелей 
CLT, преимуществами которых являются значительное увеличение этажности 
и скорости возведения конструкций. Данная работа посвящена анализу суще-
ствующих нормативных требований к обеспечению пожарной безопасности стен 
наружных жилых и общественных зданий из деревянных строительных конструк-
ций и разработке методики дальнейших экспериментальных исследований таких 
конструкционных решений с целью актуализации нормативной базы: предлага-
ется ввести в существующую в Российской Федерации пожарно-техническую 
классификацию дополнительную специальную классификацию по видам огне-
стойкой древесины.

Ключевые слова: деревянное домостроение, пожарная опасность, CLT-
панели, нормативное регулирование, навесные фасадные системы
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пожарной безопасности наружных стен с внешней стороны жилых и обществен-
ных зданий из деревянных строительных конструкций / В.С. Горшков, П.С. Копы-
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NORMATIVE REGULATION IN THE FIELD OF FIRE SAFETY OF EXTERIOR 
WALLS ON THE OUTSIDE OF RESIDENTIAL AND PUBLIC BUILDINGS MADE 

OF WOODEN BUILDING STRUCTURES
Victor S. Gorshkov, Pavel S. Kopylov, Sergey T. Lezhnev, Ilya P. Eltyshev
All-Russian Research Institute for Fire Protection (VNIIPO), the Ministry of the Russian 
Federation for Civil Defence, Emergencies and Elimination of Consequences of Natural 
Disasters (EMERCOM of Russia), Balashikha, Moscow region, Russia.

Abstract. The article draws attention to the relevance of an objective review 
and improvement of regulatory system in the fi eld of wooden housing due to the 
increased interest in wooden housing construction, in particular, the appearance of 
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cross-laminated timber (CLT) panels. The advantages of such panels are a signifi cant 
increase in the number of fl oors and the speed of construction of structures. This 
article is devoted to the analysis of existing regulatory requirements for ensuring fi re 
safety of walls of exterior residential and public buildings made of wooden building 
structures and the development of a methodology for further experimental studies of 
such structural solutions. It is performed in order to update the regulatory framework: 
it is proposed to introduce an additional special classifi cation by types of fi re-resistant 
timber into the existing fi re-technical classifi cation in the Russian Federation.

Keywords: wooden housing, fi re hazard, CLT panels, normative regulation, 
hinged facade systems

For citation: Gorshkov V.S., Kopylov P.S., Lezhnev S.T., Eltyshev I.P. Normative 
regulation in the fi eld of fi re safety of exterior walls on the outside of residential and 
public buildings made of wooden building structures. Aktual'nye voprosy pozharnoi 
bezopasnosti – Current Fire Safety Issues, 2025, no. 3, pp. 27-36. (In Russ.). 
DOI 10.37657/vniipo.avpb.2025.40.50.004. EDN NEMBTI.

Введение
В мировой практике из года в год возрастает актуальность деревянного до-

мостроения. 

Рис. 1. Доля деревянного домостроения от общего объема строительства 
в зарубежных странах [1]

Как видно из рис. 1 [1], доля возводимых деревянных зданий в некоторых 
зарубежных странах достигает практически 80 %. 

Применение современных технологий позволяет существенно увели-
чить высоту строительства зданий из дерева. Например, применение тех-
нологии перекрестно-клееных деревянных панелей CLT (Cross-Laminated 
Timber – перекрестно-клееная древесина) [2, 3] позволило построить 18-этажное 
общежитие Brock Commons в Канаде высотой 53 м. При этом стоит отметить, 
что увеличение этажности деревянного домостроения, безусловно, требует раз-
работки дополнительных требований для обеспечения пожарной безопасности. 

В мировой практике существует большое количество работ, посвященных 
исследованию огнестойкости зданий из перекрестно-клееной древесины и совер-
шенствованию нормативной базы в области строительства многоэтажных дере-
вянных зданий [4, 5]. Также на основании известных экспериментальных данных 
предпринимаются попытки осуществлять численное моделирование различных 
конструктивных элементов деревянных сооружений [6].

Современные тенденции в деревянном домостроении получили свое раз-
витие и в нашей стране. В 2022 году в Вологодской области было построено два 
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деревянных 4-этажных жилых дома высотой 15 м, в качестве основного строи-
тельного материала применялась перекрестно-клееная древесина [7].

Развитие многоэтажного деревянного домостроения в Российской Федера-
ции связано с тем, что в настоящее время особое внимание уделяется лесной 
отрасли: повышается экономическая эффективность лесопользования, увели-
чивается вклад лесного сектора экономики в ВВП страны с обеспечением со-
хранения и приумножения российских лесов. Осуществляется стимулирование 
глубокой переработки древесины. Применение современных технологий в дере-
вянном домостроении требует соответственного развития нормативной базы.

Действующие нормативные правовые акты и нормативные документы 
по пожарной безопасности, в частности Федеральный закон № 123-ФЗ [8] и 
СП 2.13130.2020 [9], не содержат прямого запрета на применение деревянных 
материалов, в том числе в многоэтажных жилых и общественных зданиях. Вме-
сте с тем существуют требования, ограничивающие область их применения.

Проектирование и строительство многоквартирных жилых и общественных 
зданий повышенной этажности (выше трех этажей) и площади (более 500 м²) 
допускается с применением средств конструктивной огнезащиты в виде обши-
вок, облицовок, обмазок и их различных комбинаций. При этом здания с незащи-
щенными деревянными конструкциями могут проектироваться и строиться высо-
той до двух этажей и ограниченной площади. Данные ограничения обусловлены 
объективно повышенной пожарной опасностью таких зданий. Однако преимуще-
ства использования современных конструкционных клееных строительных ма-
териалов из древесины, состоящие в быстроте возведения, высокой заводской 
готовности и технологичности монтажного процесса, экологичности и возобнов-
ляемости источников сырья, делают актуальным объективный пересмотр и со-
вершенствование системы нормативного регулирования в области деревянного 
домостроения.

Исследованию огнестойкости деревянных строительных конструкций, 
в частности с использованием технологии CLT, в нашей стране посвящено до-
статочно много работ [10–12], тем не менее данных все еще недостаточно для 
создания целостного представления о поведении таких конструкций во время 
пожара. 

Как свидетельствуют статистические данные [13], общее количество пожа-
ров в зданиях с этажностью в 3–5 этажей с 2019 по 2023 год в среднем составля-
ет 11  775 ед. в год., при этом источником возникновения пожара в 135 случаях 
(средняя оценка за 5 лет) является кондиционер (то есть источник зажигания на-
ходился непосредственно на фасаде здания); кроме того, общее количество по-
жаров, возникших на фасадах, составило 2052 ед. в 2023 году, поэтому в целях 
недопущения роста пожаров при возведении многоэтажных деревянных зада-
ний особое внимание необходимо уделять обеспечению пожарной безопасности 
навесных фасадных систем с воздушным зазором (НФС, в соответствии с п. 3.6 
СП 2.13130 [9]), которые в случае возгорания могут способствовать внутреннему 
и внешнему распространению огня. Стоит отметить, что в некоторых странах 
Европы использование деревянных фасадов без систем пожаротушения допу-
скается в зданиях до 8 этажей [14].

Данная работа посвящена анализу существующих нормативных требова-
ний к обеспечению пожарной безопасности стен наружных жилых и обществен-
ных зданий из деревянных строительных конструкций и разработке методики 
дальнейших экспериментальных исследований таких конструкционных решений 
с целью актуализации нормативной базы.
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Аналитическая часть
Рассмотрим общие требования, предъявляемые к деревянному домостро-

ению в действующей нормативной базе. В соответствии со ст. 13 Федерального 
закона № 123-ФЗ [8] все строительные материалы разделяются на негорючие и 
горючие. Методы испытаний по определению классификационных показателей 
пожарной опасности строительных материалов (в том числе из древесины) уста-
навливаются нормативными документами по пожарной безопасности. 

Строительные материалы из древесины, согласно ст. 36 Федерального за-
кона № 123-ФЗ [8], относятся к третьему классу пожарной опасности (К3 – по-
жароопасные). Строительные конструкции зданий и сооружений в зависимости 
от их способности сопротивляться воздействию пожара и распространению 
его опасных факторов в условиях стандартных испытаний подразделяются на 
строительные конструкции с пределами огнестойкости от 15 до 360 мин. Мето-
ды определения пределов огнестойкости деревянных конструкций и признаков 
предельных состояний устанавливаются нормативными документами по пожар-
ной безопасности.

Согласно СП 2.13130.2020 [9] и ряду других нормативных документов, 
жилые многоквартирные, общественные здания и сооружения по классу кон-
структивной пожарной опасности могут относиться к классам С0–С3, по степе-
ни огнестойкости – к I–V [8] (в зависимости от функционального назначения и 
нормативного количества людей). Для проектирования и строительства зданий 
класса С2 и выше и I–IV степени огнестойкости из древесных материалов необ-
ходимо предусматривать способы конструктивной защиты древесины согласно 
ч. 1 ст. 58 Федерального закона № 123-ФЗ [8].

Таким образом, существующая в настоящее время пожарно-техническая 
классификация в полной мере отражает необходимые критерии оценки пожа-
роопасных свойств строительных конструкций из древесины. Однако в целях 
оптимизации противопожарных требований для строительных конструкций из 
древесины на стадии проектирования и эксплуатации зданий целесообразно 
ввести дополнительную специальную классификацию по типам огнезащиты 
древесины: незащищенная древесина; древесина, обработанная пропиточными 
огнезащитными составами поверхностного проникновения; древесина, обрабо-
танная пропиточными огнезащитными составами глубокого проникновения (ав-
токлавированная); древесина, обработанная вспучивающимися огнезащитными 
составами; элементы из древесины с конструктивной огнезащитой; элементы из 
древесины в составе конструкций.

Перейдем к рассмотрению нормативных правовых актов и нормативных до-
кументов по пожарной безопасности, относящихся непосредственно к проекти-
рованию и строительству фасадных систем.

Для ввода строительного объекта в эксплуатацию согласно ст. 54 и 55 Гра-
достроительного кодекса Российской Федерации [15] необходимо получение за-
ключения органов Госстройнадзора о соответствии его требованиям технических 
регламентов и проектной документации. Для зданий и сооружений, на которые 
отсутствуют требования пожарной безопасности, а именно для жилых домов вы-
сотой более 75 м, других зданий высотой более 50 м, для особо сложных и уни-
кальных зданий, в соответствии с ч. 2 ст. 78 Федерального закона № 123-ФЗ [8] 
и рядом других документов, необходим индивидуальный подход к проектирова-
нию систем противопожарной защиты, начиная с разработки специальных тех-
нических условий (СТУ). В составе таких СТУ должны содержаться в том числе 
требования по обеспечению пожарной безопасности НФС. 
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Опираясь на содержащиеся требования в Градостроительном кодексе Рос-
сийской Федерации [15], а также с учетом вышеизложенного, можно утверждать, 
что на практике при применении НФС неизбежен этап государственной эксперти-
зы 9-го раздела проектной документации «Мероприятия по обеспечению пожар-
ной безопасности» в соответствующих территориальных органах МЧС России по 
субъектам Российской Федерации. Требования пожарной безопасности, предъ-
являемые к системам наружного утепления и облицовки фасадов, в том числе и 
к НФС, регулируются положениями Федерального закона № 123-ФЗ [8], а также 
действующими нормативными документами в области пожарной безопасности.

Несмотря на развитую систему контроля на всех этапах проектирования 
и строительства, проблема обеспечения требуемого уровня пожарной безопас-
ности фасадных систем, применяемых для облицовки, отделки и теплоизоляции 
зданий и сооружений, является особенно актуальной в связи с широким внедре-
нием в промышленное и гражданское строительство новых материалов и кон-
струкций. 

Опыт исследовательских испытаний показал, что традиционные методы 
определения огнестойкости и пожарной опасности строительных конструкций 
недостаточны для оценки реальной пожарной опасности, связанной с исполь-
зованием в системах наружного утепления зданий и сооружений горючих мате-
риалов. Эта опасность далеко не всегда определяется пожарно-техническими 
свойствами используемых для этих целей материалов, но существенно зависит 
от конструктивного решения НФС. 

При оценке пожарной опасности НФС необходимо использовать критерии, 
которые реализованы в среднемасштабных огневых испытаниях по ГОСТ 31251 
[16] (п. 5.2.3 СП 2.13130 [9]).

Область применения навесных фасадных систем определяется установ-
ленным классом пожарной опасности системы по ГОСТ 31251 [16] в зависимости 
от класса конструктивной и функциональной пожарной опасности, степени огне-
стойкости зданий, сооружений. Пожарная опасность НФС определяется не толь-
ко пожарной опасностью применяемых материалов, а также в значительной сте-
пени зависит от технических и конструктивных решений системы. Зависимость 
между пожарно-техническими характеристиками материалов и пожарной опас-
ностью НФС с большой вероятностью можно установить только для материалов 
группы горючести НГ или Г3–Г4. Например, применение в навесных фасадных 
системах материалов групп горючести Г3 и Г4 по ГОСТ 30244 [17], как правило, 
приводит к тому, что класс пожарной опасности фасадной системы может быть 
К2 или К3, если нет конструктивной защиты от опасных факторов пожара.

Для материалов и изделий, примененных в НФС, групп горючести Г1 и Г2 
(например, в элементах облицовки основной плоскости фасада) при различных 
исполнениях конструктивной защиты, без проведения огневых испытаний кон-
струкции в целом невозможно установить однозначные зависимости с классом 
пожарной опасности системы.

На рис. 2 приведен пример конструкции навесной фасадной системы, име-
ющей основные части и узлы: подоблицовочная конструкция НФС; утеплитель 
(теплоизоляционный слой) (при необходимости); паропроницаемые ветрогидро-
защитные мембраны (при необходимости); противопожарные короба, отсечки и 
обрамления по контуру оконных, дверных, вентиляционных и других проемов; 
защитно-декоративный экран (облицовка основной плоскости фасада).

Рассмотрим более подробно пожарную опасность некоторых отдельных 
структурных элементов НФС. 
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Рис. 2. Пример конструкции НФС с воздушным зазором, несущим каркасом из 
металлических профилей, облицовкой основной плоскости кассетами короб-
чатого типа из композитного материала (утеплитель – условно не показан)

Подоблицовочная конструкция НФС представляет собой несущий кар-
кас, состоящий из кронштейнов, направляющих, вспомогательных профилей и 
т. д. Важно учитывать, что несущий каркас изготовлен из металлоконструкций, 
выполненных в том числе из алюминиевых сплавов. Стоит отметить, что ряд 
алюминиевых сплавов теряет свои прочностные (несущие) характеристики под 
воздействием температур, превышающих 300 °C, и плавится при температуре 
свыше 600–660 °C (в зависимости от марки сплава). НФС с подоблицовочными 
конструкциями, выполненными из стальных профилей, могут воспринимать бо-
лее высокие нагрузки. Пожарная опасность несущего каркаса НФС зависит от 
конструктивных решений примыканий к проемам и пожарно-технических харак-
теристик конкретного материала, применяемого для облицовочных элементов 
защитно-декоративного экрана НФС с воздушным зазором.

Теплоизоляционный слой НФС должен отвечать требованиям пожарной 
безопасности, обладать хорошими теплофизическими и физико-механическими 
характеристиками, высокой паропроницаемостью и быть устойчивым к воздуш-
ным потокам.

В навесных фасадных системах для защиты утеплителя от негативных ат-
мосферных воздействий, обеспечения требуемой долговечности и уменьшения 
теплопотерь при необходимости поверх утеплителя устанавливаются паропро-
ницаемые ветрогидрозащитные мембраны (ВГЗМ), указанные в конструкторской 
документации на конкретную НФС. 

По пожарно-техническим характеристикам материалы, из которых устраива-
ются мембраны, относятся как к негорючим, так и к горючим (с группой горючести 
от Г1 до Г4 по ГОСТ 30244 [17]). Наиболее предпочтительным с позиций обеспе-
чения пожарной безопасности НФС является применение негорючих паропрони-
цаемых ВГЗМ. 

Огневые испытания НФС по ГОСТ 31251 [16] с ветровлагозащитой утепли-
теля проводятся при наличии смонтированных на внешней поверхности теплои-
золяции паропроницаемых ВГЗМ по всей основной плоскости системы. 

Не допускается применение горючих ВГЗМ в НФС на высотных объектах и 
на зданиях, сооружениях, относящихся по функциональной пожарной опасности 
к классам Ф1.1 и Ф4.1.
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Для НФС большое значение имеет использование конструктивных мер обе-
спечения пожарной безопасности (противопожарные короба, отсечки и обрам-
ления) по контуру (по всему периметру) оконных, дверных, вентиляционных и 
других проемов с целью предотвращения проникновения пламени во внутрен-
ний объем системы. 

Пожарная отсечка (обрамление) проемов выполняется панелями из 
коррозионно-стойких тонколистовых сталей или из сталей с антикоррозионным 
покрытием. С позиций пожарной безопасности толщина листовой стали в пане-
лях должна составлять не менее 0,5 мм. С внутренней стороны панели пожар-
ной отсечки верхних откосов проемов вдоль всей длины панели и на всю ширину 
панели, перекрывая воздушный зазор системы, должна устанавливаться, в том 
числе при выполнении системы без утеплителя, полоса-вкладыш толщиной не 
менее 30 мм из негорючих минераловатных плит на синтетическом связующем 
с волокнами из каменных пород (базальтовое сырье) с температурой плавления 
волокон не менее 1000 ºС и плотностью не менее 70 кг/м3.

Облицовка основной плоскости фасада в конструкции НФС выполняет 
защитно-декоративную функцию (защитно-декоративный экран), защищая уте-
плитель, конструкцию несущего каркаса и строительное основание от поврежде-
ний и негативных явлений (атмосферных воздействий, пламенного горения при 
пожаре, высоких температур, тепловых потоков и др.), а также создавая архи-
тектурный облик зданий и сооружений. Материалы, применяемые для изготов-
ления облицовочных элементов, различны, причем ассортимент их постоянно 
расширяется: металлы, натуральные и искусственные камни, керамогранит, ке-
рамика, композитные и другие слоистые материалы, фибро- и асбоцементные 
(цементно-волокнистые) материалы и т. д.

Выводы об уровне пожарной опасности НФС делаются на основании испы-
таний конкретных конструкций по критериям оценки, приведенным в ГОСТ 31251 
[16], и согласно существующим нормативным требованиям. При использовании 
в составе системы различных материалов и конструктивных решений резуль-
таты таких испытаний во многом зависят от материала наружного защитно-
декоративного экрана фасада. 

Для фасадных систем с применением деревянных элементов необходимо 
получить идентификационные характеристики по методам определения теплоты 
сгорания материала и идентификационного контроля (прил. А и Б к ГОСТ 31251 
[16]), а именно: значения потери массы, скорости потери массы, относительного 
и суммарного тепловыделения при нагреве и значение теплоты сгорания.

Рекомендуется в Заключение о возможности применения и определении 
класса конструктивной пожарной опасности фасадной системы внести требова-
ние об обязательном контроле этих показателей для горючих материалов, при-
меняемых в НФС, по приложениям А и Б к ГОСТ 31251 [16].

Производителям данных материалов (в частности – отечественным) реко-
мендуется определять идентификационные характеристики горючих материалов 
и указывать их в «Паспорте качества» на каждую партию продукции. Определе-
ние этих характеристик должно выполняться аккредитованными в этой области 
испытательными центрами (лабораториями) или лабораториями производителя 
при их аккредитации. Контроль этих показателей для горючих материалов, при-
мененных в НФС, может проводиться при поставке продукции на строительные 
объекты, а также в практической деятельности органов Госстройнадзора на эта-
пе строительства.

В результате выполненного анализа современной научно-технической, нор-
мативной, методической литературы, затрагивающей научно-техническую про-
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блему, были определены основные классификационные и пожарно-технические 
характеристики деревянных строительных конструкций, являющиеся существен-
ными и определяющими критерии безопасности для данных объектов и на осно-
ве которых возможно построение нормативной базы. К таким характеристикам 
относятся:

- для конструкций: класс пожарной опасности стен наружных с внешней сто-
роны (фасадов) по ГОСТ 31251 [16];

- для материалов: группа горючести по ГОСТ 30244 [17], группа воспламе-
няемости по ГОСТ 30402 [18], группа дымообразующей способности и группа 
токсичности по ГОСТ 12.1.044 [19]. 

В целях проведения дальнейших исследований пожарной опасности стен 
наружных с внешней стороны жилых и общественных зданий из деревянных 
строительных конструкций необходимо экспериментальное определение харак-
теристик пожарной опасности данных объектов.

В ходе эксперимента должны быть исследованы наиболее часто применяе-
мые материалы и облицовочные системы. Для этого целесообразно провести 
испытания представительных образцов конструкций из CLT-панелей, а также на-
ружной стеновой панели c каркасом из бруса хвойных пород древесины с раз-
личными видами фасадных конструкций, в частности: с вентилируемым фаса-
дом из горючих и негорючих материалов и со штукатурным слоем.

Во время испытаний должны быть изучены:
- показатели пожарной опасности испытуемых фрагментов стен наружных 

с внешней стороны (фасадов), выполненных с применением систем облицовки 
и утепления из различных материалов, в наиболее представительных режимах 
их эксплуатации, а также при наиболее неблагоприятном прогнозируемом сце-
нарии развития пожара;

- показатели горючести, воспламеняемости, дымообразующей способно-
сти, токсичности, теплоты сгорания строительных материалов фасадных систем 
и строительного основания стен, выполненных с применением древесины и дре-
весных материалов.

В ходе работ следует использовать наиболее современные и апробиро-
ванные экспериментальные методы определения пожарно-технических ха-
рактеристик деревянных строительных конструкций и материалов, в частно-
сти: ГОСТ 31251 [16], ГОСТ 30244 [17], ГОСТ 30402 [18], ГОСТ 12.1.044 [19] и 
ГОСТ Р 53309 [20].

Заключение
В ходе выполненного обзора показана необходимость и актуальность про-

ведения дальнейших исследований пожарной опасности навесных фасадных 
систем, выполненных из перекрестно-клееной древесины. 

Предложена дополнительная специальная классификация по типам огне-
защищенной древесины.

Пожарная опасность фасадных систем определяется не только пожарной 
опасностью применяемых материалов, но и в значительной степени зависит от 
технических и конструктивных решений системы.

В целях проведения дальнейших исследований пожарной опасности стен 
наружных с внешней стороны жилых и общественных зданий из деревянных 
строительных конструкций необходимо экспериментальное определение харак-
теристик пожарной опасности данных объектов, а именно определение класса 
пожарной опасности, групп горючести, воспламеняемости, дымообразующей 
способности и токсичности.
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Должны быть исследованы наиболее часто применяемые материалы и об-
лицовочные системы. Для этого целесообразно провести испытания предста-
вительных образцов конструкций из CLT-панелей, а также наружной стеновой 
панели c каркасом из бруса хвойных пород древесины, с различными видами 
фасадных конструкций, в частности с вентилируемым фасадом из горючих и не-
горючих материалов и со штукатурным слоем.
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ОРГАНИЗАЦИОННО-ТЕХНИЧЕСКИЕ АСПЕКТЫ 
ПОДГОТОВКИ К ТУШЕНИЮ КРУПНЫХ ПОЖАРОВ 

В ЗАРУБЕЖНЫХ СТРАНАХ
Ольга Сергеевна Маторина, Олег Васильевич Стрельцов, Андрей 
Александрович Кондашов, Светлана Владимировна Нестерова 
Всероссийский ордена “Знак Почета” научно-исследовательский институт проти-
вопожарной обороны Министерства Российской Федерации по делам граждан-
ской обороны, чрезвычайным ситуациям и ликвидации последствий стихийных 
бедствий (ФГБУ ВНИИПО МЧС России), г. Балашиха, Московская область, Рос-
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Аннотация. Статья посвящена комплексному анализу зарубежного опыта 
управления тушением пожаров с целью выявления эффективных организацион-
ных моделей, технологических решений и подходов, направленных на миними-
зацию последствий пожаров. Проведен детальный обзор практик США, Европей-
ского союза, Австралии, Японии и Канады. Особое внимание уделено системам 
межведомственного взаимодействия, внедрению цифровых и робототехниче-
ских средств, подготовке населения и развитию добровольческих инициатив. 
Обоснована целесообразность применения зарубежных методик и технологий 
в российской практике с учетом специфики природных и техногенных угроз.

Ключевые слова: пожары, управление тушением, международный опыт, 
информационные системы, добровольцы, пожарная безопасность, инновацион-
ные технологии, межведомственная координация

Для цитирования: Организационно-технические аспекты подготов-
ки к тушению крупных пожаров в зарубежных странах / О.С. Маторина, О.В. 
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ORGANIZATIONAL AND TECHNICAL ASPECTS OF PREPARING 
FOR EXTINGUISHING LARGE FIRES IN FOREIGN COUNTRIES

Olga S. Matorina, Oleg V. Streltsov, Andrey A. Kondashov, Svetlana V. 
Nesterova 
All-Russian Research Institute for Fire Protection (VNIIPO), the Ministry of the Russian 
Federation for Civil Defence, Emergencies and Elimination of Consequences of Natural 
Disasters (EMERCOM of Russia), Balashikha, Moscow region, Russia.

Abstract. The article is devoted to a comprehensive analysis of foreign experience 
in fi re management in order to identify effective organizational models, technological 
solutions, and approaches aimed at minimizing the consequences of fi res. A detailed 
review of the practices of the United States, the European Union, Australia, Japan, 
and Canada has been conducted. Special attention is paid to investigation of systems 
of interagency cooperation, of the introduction of digital and robotic technologies, the 
population training and development of volunteer initiatives. The article substantiates 
the feasibility of applying foreign methods and technologies in Russian practice, taking 
into account the specifi cs of natural and man-made threats.
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Введение
В последние десятилетия интенсивность и масштаб природных и техно-

генных пожаров на глобальном уровне неуклонно растут, что обусловлено ком-
плексом климатических изменений, урбанизацией и увеличением антропогенной 
нагрузки на окружающую среду. Международные организации, включая Органи-
зацию Объединенных Наций (ООН) и Всемирную организацию здравоохранения 
(ВОЗ), выделяют пожарную безопасность как приоритетное направление в си-
стеме обеспечения общественной безопасности и устойчивого развития [1]. По-
жары становятся источником значительных материальных потерь, экологическо-
го ущерба и человеческих жертв, что требует постоянного совершенствования 
систем управления их тушением.

Эффективное управление пожаротушением представляет собой комплекс-
ный процесс, включающий раннее обнаружение очагов возгорания, быструю 
мобилизацию ресурсов, координацию действий различных служб, применение 
современных технологий и активное участие населения. В современных услови-
ях локального реагирования недостаточно – необходимо создать интегрирован-
ные системы, способные адаптироваться к изменяющимся условиям и масштабу 
чрезвычайных ситуаций (ЧС). Зарубежный опыт в этой сфере является важным 
источником инновационных практик, которые могут быть адаптированы и вне-
дрены в национальных условиях России.

Управление тушением пожаров определяется как совокупность организа-
ционных, технических и методических мер, направленных на предотвращение 
возникновения пожара, своевременное обнаружение, локализацию и ликвида-
цию очагов возгорания с минимизацией ущерба. В основу управления заложена 
система принципов, включающая:

- комплексность – координация всех участников процесса от служб спасе-
ния до населения и государственных структур;

- оперативность – быстрота реагирования на возгорания для минимизации 
последствий;

- многоуровневость – разделение функций и ответственности на федераль-
ном, региональном и местном уровнях;

- технологичность – использование современных технических средств и си-
стем мониторинга;

- адаптивность – гибкость системы управления с учетом динамики чрезвы-
чайной ситуации.

Эффективное управление требует интеграции управленческих процессов 
(планирования, организации, координации, контроля) с техническими возможно-
стями пожарных и спасательных служб, а также с механизмами взаимодействия 
с другими ведомствами и населением.

Современные тенденции развития пожаротушения связаны с внедрением 
информационных технологий и цифровых решений. Ключевыми элементами яв-
ляются:
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- геоинформационные системы (ГИС), которые обеспечивают визуализа-
цию, анализ и прогноз распространения пожаров на основе спутниковых данных, 
метеоусловий и ландшафтных характеристик;

- системы раннего обнаружения включают в себя автоматизированные 
датчики, БПЛА и спутниковый мониторинг, они позволяют выявлять очаги воз-
горания на ранних стадиях;

- автоматизированные системы управления инцидентами – цифровые 
платформы, позволяющие отслеживать задействованные ресурсы, состояние 
пожарных подразделений и координировать действия в режиме реального вре-
мени;

- робототехнические комплексы используются для тушения пожаров 
в опасных или труднодоступных условиях, снижая риск для личного состава.

Цифровизация повышает точность и скорость принятия решений, снижает 
вероятность ошибок, вызванных человеческим фактором, и расширяет возмож-
ности прогнозирования и моделирования развития ЧС.

Помимо технических решений, значительную роль играют социально-
организационные механизмы, такие как:

- межведомственное взаимодействие – интеграция усилий пожарных, спа-
сательных, медицинских и правоохранительных служб;

- обучение и подготовка населения – программное обеспечение, направ-
ленное на повышение осведомленности, проведение тренировок и распростра-
нение инструкций по действиям при пожарах;

- развитие добровольческого движения – привлечение граждан к первич-
ным мерам реагирования и профилактике;

- нормативное регулирование – создание и поддержание законодательной 
базы, обеспечивающей стандарты безопасности и порядок действий в ЧС.

В совокупности эти аспекты формируют комплексный подход, направлен-
ный на создание устойчивой и мобильной системы пожаротушения.

Существенным отличием зарубежных моделей является четко структуриро-
ванное многоуровневое управление. В США система National Incident Management 
System (NIMS) стандартизирует процесс командования и взаимодействия, что 
значительно снижает возможность возникновения несогласованности действий 
при масштабных пожарах [2]. 

Рассмотрим многоуровневую систему пожаротушения на примере тушения 
пожаров в лесных массивах.

Федеральный уровень. National Interagency Fire Center (NIFC) (Националь-
ный межведомственный центр пожарной охраны) координирует работу фе-
деральных агентств, включая US Forest Service, Bureau of Land Management, 
National Park Service и др., обеспечивая стратегическое руководство и ресурсы 
для борьбы с крупными лесными пожарами.

Federal Emergency Management Agency (FEMA) (Федеральное агентство по 
управлению чрезвычайными ситуациями) координирует помощь штатов и мест-
ных органов власти в кризисных ситуациях, включая крупные пожары.

Государственный уровень. Каждый штат имеет собственные департаменты 
лесного хозяйства и противопожарной защиты, такие как California Department of 
Forestry and Fire Protection (CAL FIRE), которые отвечают за управление местны-
ми пожарами и сотрудничество с федеральными органами.

Местный уровень. Местные подразделения пожарной службы и доброволь-
ческие организации играют ключевую роль в оперативном реагировании на ло-
кальные возгорания.
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Как видим, межведомственные штабы функционируют на федеральном, 
региональном и муниципальном уровнях, что обеспечивает адаптацию тактики 
тушения пожаров к локальным условиям.

В Европейском союзе (ЕС) механизм гражданской защиты координирует 
усилия стран-членов, позволяя оперативно делиться ресурсами и обмениваться 
информацией. Примером является совместное реагирование на лесные пожары 
в Средиземноморском регионе, когда силы Греции, Испании и Португалии скоор-
динированы в едином командном центре [3].

Основные органы:
- European Civil Protection Mechanism (Механизм европейской гражданской 

защиты) обеспечивает совместную координацию усилий стран ЕС при чрезвы-
чайных ситуациях, включая лесные пожары;

- Emergency Response Coordination Centre (ERCC) (Центр координации экс-
тренных мероприятий Еврокомиссии) отвечает за распределение ресурсов и 
оказание поддержки странам-участникам в рамках механизма гражданской за-
щиты.

Австралия демонстрирует пример локальной интеграции, где федеральные 
службы тесно сотрудничают с местными пожарными частями и добровольцами, 
учитывая климатические особенности и ландшафт. Такая организация повыша-
ет мобильность и эффективность реагирования на очаги возгорания [4].

Государственная ответственность (Федеральный уровень). Австралия яв-
ляется федерацией, состоящей из шести штатов и двух территорий. Ответствен-
ность за борьбу с пожарами лежит главным образом на уровне штатов и тер-
риторий, хотя федеральное правительство играет важную роль в обеспечении 
общей стратегии, финансирования и научно-исследовательской поддержки.

Australian Government's Bushfi re Recovery Program: Федеральная програм-
ма восстановления после природных бедствий, направленная на поддержку по-
страдавших регионов после крупных пожаров.

Rural Fire Services Australia (RFSA): Национальная ассоциация сельских 
служб пожарной охраны, объединяющая пожарные службы всех штатов и тер-
риторий. Она занимается разработкой национальных стандартов и процедур ту-
шения пожаров.

Региональная организация (Штат/Территория). Каждый штат и территория 
имеют свою собственную службу лесной охраны и пожаротушения, которая от-
вечает за предупреждение, мониторинг и ликвидацию лесных пожаров. Напри-
мер:

- New South Wales Rural Fire Service (NSW RFS): крупнейшая служба пожар-
ной охраны в стране, отвечающая за профилактику и тушение пожаров в Новом 
Южном Уэльсе;

- Victorian Country Fire Authority (CFA) ведет борьбу с природными пожарами 
в штате Виктория;

- Western Australian Department of Fire and Emergency Services (DFES): 
управление пожарной безопасности Западной Австралии, обеспечивающее под-
готовку и реакцию на природные катастрофы.

Региональные службы работают совместно с волонтерскими подразделе-
ниями и профессиональными командами пожарных, организуя тренировки, па-
трулирование лесов и координацию сил в период повышенной опасности.

На муниципальном уровне администрация районов и городов также при-
нимает участие в управлении рисками возникновения пожаров. Они занимаются 
информированием жителей, организацией эвакуации и обеспечением инфра-
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структуры (например, создание водяных резервуаров, очистка дорог от горючих 
материалов). Местные сообщества часто участвуют в программах подготовки 
к стихийным бедствиям (Prepare for bushfi res).

Зарубежный опыт свидетельствует о том, что внедрение цифровых техно-
логий является фундаментальным для повышения эффективности тушения по-
жаров. В США и Канаде геоинформационная система и спутниковый мониторинг 
используются не только для обнаружения, но и для стратегического планирова-
ния операций, оценки рисков и прогнозирования распространения огня [5, 6].

ЕС демонстрирует успешную интеграцию спутниковых данных в нацио-
нальные системы через службу управления чрезвычайными ситуациями, кото-
рая входит в программу Copernicus Европейского союза – Copernicus Emergency 
Management Service (EMS), что позволяет странам совместно проводить анализ 
обстановки и принимать скоординированные решения [3].

Использование беспилотных авиационных систем и робототехнических ком-
плексов, активно внедряемых в Японии и Австралии, позволяет осуществлять 
разведку и тушение в сложных условиях без риска для пожарных, а также расши-
ряет возможности для работы в ночное время и при плохой видимости [4, 7].

Авиационные ресурсы играют решающую роль в тушении масштабных при-
родных пожаров. Тяжелые вертолеты и самолеты-танкеры, применяемые в США 
и Канаде, обеспечивают быструю доставку больших объемов огнетушащих со-
ставов, что позволяет локализовать очаги в кратчайшие сроки [2, 6].

Внедрение робототехнических систем, в частности в Японии, становится 
важным элементом обеспечения безопасности пожарных и повышения эффек-
тивности тушения в техногенных зонах, где традиционные методы затруднены 
из-за повышенной опасности или технических ограничений [7].

Значительное внимание уделяется вовлечению добровольцев и обучению 
населения. В США через Национальную ассоциацию противопожарной защи-
ты – National Fire Protection Association (NFPA) – реализуются программы подго-
товки добровольных пожарных, которые обеспечивают дополнительный ресурс 
при крупных ЧС [5].

В Австралии кампания Prepare, Act, Survive направлена на формирование у 
граждан навыков безопасного поведения и участия в предотвращении пожаров. 
Подобный опыт интеграции местных сообществ наблюдается и в Канаде, где 
обучение коренных народов способствует снижению риска возникновения и рас-
пространения лесных пожаров [4, 6].

Япония и Австралия показывают высокую эффективность комплексных про-
грамм обучения населения и регулярных тренировок, которые позволяют фор-
мировать культуру безопасности и повышать уровень готовности к действиям 
в чрезвычайных ситуациях [4, 7].

Сложные модели прогнозирования, использующие климатические, геогра-
фические и метеорологические данные, применяются в Австралии и Канаде, по-
зволяя выявлять зоны повышенной пожарной опасности и оптимизировать рас-
пределение ресурсов [4, 6].

Международное сотрудничество, особенно в рамках ЕС и Североамерикан-
ских соглашений, обеспечивает оперативный обмен информацией, совместное 
использование техники и проведение учений, повышающих общую готовность 
к чрезвычайным ситуациям [2, 3].

Российская Федерация обладает обширным опытом в сфере пожарной без-
опасности, однако современные вызовы требуют внедрения новых моделей и 
технологий, опробованных за рубежом. 
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Ключевые направления для развития:
- создание интегрированных многоуровневых систем управления, обеспе-

чивающих быструю координацию между федеральным центром, регионами и 
муниципалитетами;

- активное внедрение цифровых технологий, включая спутниковый монито-
ринг, ГИС, автоматизированные системы управления инцидентами и робототех-
нические средства;

- развитие авиационного флота и беспилотных средств для оперативного 
тушения в труднодоступных районах;

- вовлечение населения через образовательные программы и развитие до-
бровольческого движения, что повысит оперативность первичного реагирования 
и результативность профилактики пожаров;

- укрепление международного сотрудничества с обменом опытом и ресур-
сами, участием в совместных учениях и проектах.

Реализация данных направлений позволит повысить уровень безопас-
ности, сократить время ликвидации пожаров и минимизировать социально-
экономические последствия.

Заключение
Проведенный анализ зарубежного опыта управления тушением пожаров 

выявил ряд принципов и практических решений, способствующих созданию эф-
фективных, адаптивных и технологически оснащенных систем реагирования. 
Основные преимущества таких систем – это многоуровневая координация, инте-
грация информационных технологий, активное участие гражданского общества 
и международное сотрудничество.

В современных условиях масштабных природных и техногенных пожаров 
эти принципы становятся особенно актуальными для России, учитывая ее тер-
риториальные и климатические особенности. Внедрение передовых зарубежных 
методик позволит не только повысить оперативность и качество пожаротушения, 
но и значительно снизить риски для жизни людей и окружающей среды.

Особо важно обеспечить системное развитие межведомственного взаимо-
действия, цифровизацию процессов и широкое вовлечение населения в профи-
лактику и первичное реагирование. Только комплексный и сбалансированный 
подход позволит создать устойчивую систему, способную эффективно противо-
стоять вызовам современности.

Таким образом, изучение зарубежного опыта, совершенствование и разра-
ботка отечественных инновационных разработок – ключевой элемент модерни-
зации российской пожарной безопасности и стратегического управления туше-
нием пожаров, направленных на защиту жизни, здоровья и имущества граждан, 
а также сохранение природных ресурсов.
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ОБЗОР ПАТЕНТОВ
УДК (088.8)614.8
EDN: https://elibrary.ru/tchgur

ПЕРСПЕКТИВНЫЕ РОССИЙСКИЕ РАЗРАБОТКИ 
В ОБЛАСТИ ПОЖАРНОЙ БЕЗОПАСНОСТИ 

(II КВАРТАЛ 2025 ГОДА)
Пат. 2837970 на изобретение Рос. Федерация, (51) МПК A62C 99/00 (2010.01), 

G01N 25/50 (2006.01), B01L 1/00 (2006.01), B01L 99/00 (2010.01). СТЕНД ДЛЯ 
ИССЛЕДОВАНИЯ ПРОЦЕССОВ ГОРЕНИЯ И ТУШЕНИЯ МАТЕРИАЛОВ / Стри-
жак П.А. (RU), Шлегель Н.Е. (RU), Школа М.В. (RU), Забелин И.В. (RU). Заявка 
№ 2024130021;  заявл. 04.10.2024; опубл. 07.04.2025, Бюл. № 10.

Патентообладатель – Федеральное государственное автономное образо-
вательное учреждение высшего образования «Национальный исследователь-
ский Томский политехнический университет» (RU).

Изобретение относится к экспериментальному оборудованию, а именно 
к стендам для исследования процессов горения и тушения материалов.

Пат. 2823094 на изобретение Рос. Федерация, (51) МПК A62C 37/14 (2006.01), 
A62C 37/36 (2006.01), A62C 37/42 (2006.01). УСТРОЙСТВО ПРИНУДИТЕЛЬНОГО 
ЗАПУСКА СПРИНКЛЕРНОГО ОРОСИТЕЛЯ И СПОСОБ ЕГО ПРИНУДИТЕЛЬ-
НОГО ЗАПУСКА / Доровских Р.С. (RU), Чудаев А.В. (RU). Заявка №  2023118129; 
заявл. 07.07.2023; опубл. 18.07.2024, Бюл. № 20.

Патентообладатель – Закрытое акционерное общество «Производственное 
объединение «Спецавтоматика» (RU).

Изобретение относится к противопожарной технике, в частности, к сприн-
клерным оросителям. Спринклерные оросители предназначены для использова-
ния в автоматических установках пожаротушения.

В традиционных автоматических установках пожаротушения наиболее ча-
сто используются спринклерные оросители, в которых запорный клапан в дежур-
ном режиме работы удерживается в запертом состоянии при помощи стеклянной 
термочувствительной колбы, установленной в напряженном состоянии. В случае 
пожара под воздействием нарастания температуры термоколба разрушается, 
освобождает запорный клапан, открывает выходное отверстие оросителя.

Однако в ряде случаев рост температуры при пожаре развивается быстро, 
а процессы, происходящие в термоколбе и приводящие ее к разрушению, про-
ходят медленно, что приводит к запоздалому срабатыванию спринклерного оро-
сителя, что в результате приводит к неконтролируемому развитию пожара.

Повысить эффективность работы спринклерного оросителя может приме-
нение дополнительного управляемого запуска оросителя, осуществляемого по 
внешнему управляющему сигналу, независимо от температуры среды в зоне его 
установки, посредством которого происходит принудительное разрушение сте-
клянной термоколбы.

Пат. 2838393 на изобретение Рос. Федерация, (51) МПК A62C 37/08 
(2006.01), A62C 35/02 (2006.01), A62C 31/02 (2006.01). ЗАПОРНО-ПУСКОВОЕ 
УСТРОЙСТВО СИСТЕМЫ ГАЗОВОГО ПОЖАРОТУШЕНИЯ / Бачурин Д.В. (RU). 
Заявка № 2025102814; заявл. 10.02.2025; опубл. 16.04.2025, Бюл. № 11.

Патентообладатель – Бачурин Дмитрий Валерьевич (RU). 
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Изобретение относится к области устройств для пожаротушения, в частно-
сти к запорно-пусковому устройству системы газового пожаротушения закрытых 
помещений посредством газообразного огнегасящего вещества, находящегося 
под высоким давлением. Запорно-пусковое устройство системы газового пожа-
ротушения содержит цилиндрический корпус с внутренним осевым каналом, свя-
зывающим верхнюю побудительную камеру с нижними дренчерной и рабочей 
камерами, подвижный поршень, установленный в осевом канале, манометр с за-
порным клапаном, установленным в третьем отверстии, а также содержит элек-
тромеханический пускатель с разрывной мембраной, установленный в первом 
отверстии верхней части корпуса, которое связано проходным каналом с дрен-
черной камерой, сообщающейся с атмосферой, установленный во втором от-
верстии верхней части корпуса автономный пускатель с тарельчатым клапаном, 
который опирается на термочувствительную колбу, а также сигнализатор сра-
батывания, установленный в глухом отверстии верхней части корпуса, при этом 
подвижный поршень имеет канал и калиброванное отверстие, связанное с дан-
ным каналом, выполненные с возможностью удержания поршня в исходном по-
ложении за счет равенства давлений в побудительной и рабочей камерах, при 
этом герметичность побудительной камеры обеспечена наличием разрушаемой 
разрывной мембраны электромеханического пускателя и установленным авто-
номным пускателем, тарельчатый клапан которого не имеет механической связи 
с подвижным поршнем, при этом устройство содержит также зарядный клапан, 
установленный в нижней части корпуса и связанный с рабочей камерой, распре-
делительное кольцо с перфорацией, установленное между верхней и нижней 
частями корпуса.

Пат. 2838861 на изобретение Рос. Федерация, (51) МПК A62C 35/02 (2006.01), 
A62C35/13 (2006.01), A62C 35/58 (2006.01), A62C 31/02 (2006.01). УНИВЕРСАЛЬ-
НЫЙ РАСПЫЛИТЕЛЬ ОГНЕТУШАЩЕГО ВЕЩЕСТВА И УСТАНОВКА ПОЖА-
РОТУШЕНИЯ С ТАКИМ РАСПЫЛИТЕЛЕМ / Крылов Е.В. (RU), Баев С.Н. (RU), 
Чащина Е.П.  (RU). Заявка № 2024119967; заявл. 16.07.2024; опубл. 22.04.2025, 
Бюл. № 12.

Патентообладатель – Общество с ограниченной ответственностью «Тех-
но» (RU).

Группа изобретений относится к технике пожаротушения, а именно к распыли-
телю огнетушащего вещества и установке пожаротушения с таким распылите-
лем. Распылитель огнетушащего вещества содержит коллектор и соединенные 
с коллектором форсунки, формирующие факелы распыления, при этом коллек-
тор состоит из центральной секции и дополнительных секций, каждая секция 
выполнена в виде тройника, снабженного фланцами с отверстиями, причем каж-
дая дополнительная секция связана посредством фланцев с соседней секцией и 
с соответствующей форсункой с возможностью изменения направления факела 
распыления каждой форсунки и фиксации этого направления, при этом один из 
фланцев центральной секции выполнен для разъемного соединения распыли-
теля с установкой пожаротушения. Установка пожаротушения содержит рамный 
каркас и модуль пожаротушения, к которому через трубопровод подсоединен 
распылитель огнетушащего вещества. Технический результат: обеспечение воз-
можности менять направление факела распыления и фиксировать в заданном 
направлении, что позволяет расширить сферу применения установки с таким 
распылителем и ее функциональные возможности.
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Пат. 2839200 на изобретение Рос. Федерация, (51) МПК F24F 7/00 (2006.01), 
A62C 2/00 (2006.01). СПОСОБ ПОВЫШЕНИЯ ПОЖАРНОЙ БЕЗОПАСНОСТИ 
ВЕНТИЛИРУЕМЫХ ПОМЕЩЕНИЙ И УСТРОЙСТВО, ЕГО РЕАЛИЗУЮЩЕЕ / На-
гайник А.А. (RU). Заявка № 2024128880; заявл. 30.09.2024; опубл. 28.04.2025, 
Бюл. № 13.

Патентообладатель – Нагайник Антон Александрович (RU).
Изобретение может быть использовано для повышения пожарной безопас-

ности (локализация и тушения пожаров, удаление продуктов горения) вентили-
руемых помещений и применяется для систем вентиляции помещений. Изобре-
тение предусматривает модернизацию штатно установленной на помещение 
системы вентиляции, таким образом, что при повышении пожарной опасности 
в подаваемый по системе вентиляции воздух добавляется распыленная мел-
кодисперсная вода или смесь инертного газа и распыленной мелкодисперсной 
воды и вентилирование помещения осуществляется пожаротушащей газоводной 
смесью, состоящей из воздуха и мелкодисперсной воды, или смесью из возду-
ха, мелкодисперсной воды и инертного газа. Разбавление подаваемого воздуха 
осуществляется за счет установки по меньшей мере одного газового смесителя 
в по меньшей мере одном воздуховоде штатно установленной системы венти-
ляции, при этом в газовом смесителе установлена по меньшей мере одна фор-
сунка для распыла воды в мелкодисперсный туман. Вентилирование аварийного 
помещения газоводной смесью приводит к снижению температуры, замедлению 
процессов горения, локализации и тушению пожаров, удалению продуктов горе-
ния, осаждению дыма и других продуктов горения в защищаемом помещении.

Пат. 2839324 на изобретение Рос. Федерация, (51) МПК A62C 3/02 (2006.01), 
B64D 1/16 (2006.01). СПОСОБ ТУШЕНИЯ ПОЖАРОВ / Королёв Я.Е. (RU). Заяв-
ка № 2023123589; заявл. 11.09.2023; опубл.  29.04.2025, Бюл. № 13.

Патентообладатель – Королёв Ян Евгеньевич (RU).
Изобретение относится к области противопожарных технологий, а именно 

к способу авиационного тушения крупных пожаров, который включает доставку 
авиацией в зону пожара огнегасящей жидкости в емкостях, представляющих гиб-
кие водонепроницаемые оболочки. Заполненные огнегасящей жидкостью обо-
лочки образуют емкости, имеющие форму, близкую к шару, с внутренним объ-
емом от 0,010 до 0,065 м3 и прочность, позволяющую сохранить герметичность 
емкостей при их машинной погрузке и при свободном падении с летательного 
аппарата до земли. Емкости выполнены с возможностью разрушаться при паде-
нии с высоты 30 м и более от удара о твердые тела на земле. Емкости с огнега-
сящей жидкостью прицельно сбрасывают в очаг горения, при падении емкостей 
на твердые тела происходит разрушение гибких оболочек, выплеск огнегасящей 
жидкости на окружающие горящие материалы и их гашение. Порожние емкости 
заправляют огнегасящей жидкостью предварительно на заправочной станции и 
складируют; емкости с огнегасящей жидкостью загружают в летательный аппа-
рат перед вылетом в зону пожара; материалом для гибких водонепроницаемых 
оболочек может служить крафт-бумага и пластичный биополимер ПМК. Изобре-
тение обеспечивает повышение безопасности и эффективности мероприятий по 
тушению крупных пожаров в лесных и селитебных зонах, сокращение времени 
тушения с экономией материальных и трудовых ресурсов.

Пат. 2839384 на изобретение Рос. Федерация, (51) МПК A62C 99/00 (2010.01), 
G01N 25/50 (2006.01), B01L 1/00 (2006.01), B01L 99/00 (2010.01). СТЕНД ДЛЯ ИС-
СЛЕДОВАНИЯ ПРОЦЕССОВ ТУШЕНИЯ ПОЖАРА ГИДРАТНЫМ ОГНЕТУШИТЕ-
ЛЕМ / Стрижак П.А. (RU), Шлегель Н.Е. (RU), Школа М.В. (RU), Забелин И.В. 
(RU). Заявка № 2024137060; заявл. 10.12.2024; опубл. 30.04.2025, Бюл. № 13.
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Патентообладатель – Федеральное государственное автономное образо-
вательное учреждение высшего образования «Национальный исследователь-
ский Томский политехнический университет» (RU).

Изобретение относится к экспериментальному оборудованию, а именно 
к стенду для исследования процессов тушения пожара гидратным огнетушите-
лем. Стенд для исследования процессов тушения пожара гидратным огнетуши-
телем содержит камеру сгорания, представляющую собой стальной параллеле-
пипед, разделенный внутри колосниковой решеткой на верхний и нижний отсеки, 
в передних стенках каждого из которых выполнена дверь, причем дверь верхнего 
отсека снабжена окном. В верхнюю стенку камеры сгорания вмонтирована тру-
ба, в которой установлена шиберная задвижка, снабженная сервоприводом. На 
шиберной задвижке размещен гидратный огнетушитель в виде банки из полиэ-
тилентерефталата, наполненной гидратом диоксида углерода и накрытой крыш-
кой. В одну боковую стенку верхнего отсека камеры сгорания вставлена труба 
для поступления воздуха. В противоположную боковую стенку камеры сгорания 
вмонтирован датчик температуры и щуп газоанализатора. Из верхней стенки 
камеры сгорания в атмосферу выведен дымоход, внутри которого размещен 
вентилятор. Конец дымохода снабжен дефлектором. Щит управления содержит 
программируемый логический контроллер, который подключен к источнику пита-
ния. К программируемому логическому контроллеру подключены сервопривод, 
датчик температуры, газоанализатор, вентилятор и персональный компьютер. 
Технический результат: исследование эффективности использования гидратно-
го огнетушителя.

Пат. 2839526 на изобретение Рос. Федерация, (51) МПК A62C 3/00 (2006.01), 
A62C 37/00 (2006.01), A62C 37/36 (2006.01), A62C 37/40 (2006.01), G08B17/00 
(2006.01), G08B 17/10 (2006.01), G06N 3/00 (2006.01). СПОСОБ КОНТРОЛЯ 
ПОЖАРНОЙ ОПАСНОСТИ В ПОМЕЩЕНИИ / Стрижак П.А. (RU), Кропото-
ва С.С. (RU), Глотов М.И. (RU). Заявка № 2024137296; заявл. 12.12.2024; опубл. 
05.05.2025, Бюл. № 13.

Патентообладатель – Федеральное государственное автономное образо-
вательное учреждение высшего образования «Национальный исследователь-
ский Томский политехнический университет» (RU).

Изобретение относится к противопожарной технике, а именно к обнаруже-
нию возгораний c помощью нейронной сети, и может быть использовано для 
контроля пожарной опасности в помещении. Технический результат: контроль 
пожарной опасности в помещениях любой категории, а также на объектах при 
выездных работах, возможность определения размера и месторасположения 
очага возгорания.

Пат. 2839818 на изобретение Рос. Федерация, (51) МПК G01J 5/60 (2006.01), 
A62C 3/02 (2006.01). СПОСОБ ВЫЧИСЛЕНИЯ И КАРТИРОВАНИЯ ВЕРХНЕГО 
ПОРОГА ВЕЛИЧИНЫ МЕЖПОЖАРНОГО ИНТЕРВАЛА С ДЕТАЛИЗАЦИЕЙ 
В МАСШТАБЕ ЗАДАННЫХ ИЛИ НАТУРНЫХ ТАКСОНОВ / Пономарёв Е.И. 
(RU). Заявка № 2024116358; заявл. 14.06.2024; опубл. 12.05.2025, Бюл. № 14.

Патентообладатель – Федеральное государственное бюджетное научное 
учреждение «Федеральный исследовательский центр «Красноярский научный 
центр Сибирского отделения Российской академии наук» (RU).

Изобретение относится к области пирологии и касается способа вычисле-
ния и картирования верхнего значения межпожарного интервала (МПИ). При 
осуществлении способа верхнее значение МПИ вычисляется с использовани-
ем возможностей геоинформационных систем (ГИС) по данным о площадях и 
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фактических формах полигонов пожаров, получаемых на основе спутникового 
детектирования пожаров для каждой ячейки опорной сетки, предварительно 
средствами ГИС накладываемой на район интересов. При этом определяют сум-
марную площадь всех пожаров за рассмотренный период (Т) в каждой ячейке 
опорной сетки и вычисляют процент площади каждой ячейки (S %), пройденной 
пожарами. Далее на основе этих параметров для рассматриваемой территории 
рассчитывается верхнее значение МПИ для каждой ячейки сети как отношение 
известного периода времени Т к приведенной величине (S % / 100 %). Далее 
средствами ГИС значения МПИ во всех ячейках заданной сетки визуализируют 
цветовым градиентом в формате карты-схемы МПИ для района интересов. Тех-
нический результат заключается в обеспечении возможности получения значе-
ний МПИ с высокой степенью детализации.

Пат. 2840076 на изобретение Рос. Федерация, (51) МПК A62C 3/00 (2006.01), 
A62C 37/00 (2006.01), A62C 35/02 (2006.01). УСТРОЙСТВО ДЛЯ ТУШЕНИЯ ПО-
ЖАРА В ПОМЕЩЕНИИ / Волков Р.С. (RU), Стрижак П.А. (RU), Жданова А.О. 
(RU). Заявка № 2024136846; заявл. 09.12.2024; опубл. 16.05.2025, Бюл. № 14.

Патентообладатель – Федеральное государственное автономное образо-
вательное учреждение высшего образования «Национальный исследователь-
ский Томский политехнический университет» (RU).

Изобретение относится к средствам для пожаротушения, а именно к робо-
тизированным установкам пожаротушения. Технический результат – сокращение 
времени тушения очага возгорания и необходимого для этого расхода воды. 

Пат. 2840171 на изобретение Рос. Федерация, (51) МПК G09B 19/00 (2006.01), 
G09B 9/00 (2006.01), A62C 99/00 (2010.01), E04B 1/343 (2006.01). МОДУЛЬНЫЙ 
УЧЕБНО-ТРЕНИРОВОЧНЫЙ КОМПЛЕКС ДЛЯ ПОДГОТОВКИ ГАЗОДЫМО-
ЗАЩИТНИКОВ / Пименов О.М. (RU). Заявка № 2024136271; заявл. 04.12.2024; 
опубл. 19.05.2025, Бюл. № 14.

Патентообладатель – Российская Федерация, от имени которой выступает 
Министерство Российской Федерации по делам гражданской обороны, чрезвы-
чайным ситуациям и ликвидации последствий стихийных бедствий (RU).

Изобретение Модульный учебно-тренировочный комплекс для подготов-
ки газодымозащитников содержит быстровозводимый модуль, включающий 
основание, конструктивные элементы, выполненные с возможностью форми-
рования внешнего контура помещения и внутренних перегородок посредством 
сборно-разборных соединений, учебные препятствия и защитное покрытие, а 
также содержит модуль управления, включающий аппаратное устройство, пульт 
управления, средства имитации, систему контроля физиологического состояния 
тренирующихся и систему видеонаблюдения, при этом изготовленные опреде-
ленным образом учебные препятствия зафиксированы путем соединения с бло-
ками, формирующими контур и внутренние перегородки помещения, а средства 
имитации выполнены с возможностью создания световых и/или звуковых эф-
фектов, модуль управления выполнен с возможностью удаленного управления 
средствами имитации и сбора данных физиологического состояния тренирую-
щихся. Обеспечивается расширение функциональных возможностей комплекса, 
мобильная, быстросборная конструкция комплекса, обеспечивающая моделиро-
вание любой обстановки и планировки различных типов зданий и помещений 
в соответствии с поставленной задачей тренировки.

Пат. 2840268 на изобретение Рос. Федерация, (51) МПК A62C 31/00 
(2006.01), A62C 31/02 (2006.01), A62C 37/50 (2006.01), A62C 99/00 (2010.01), 
G01N 25/00 (2006.01). СПОСОБ И УСТАНОВКА ДЛЯ ОПРЕДЕЛЕНИЯ ОГНЕТУ-
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ШАЩИХ СВОЙСТВ ОГНЕТУШАЩЕГО ПОРОШКА / Селивёрстов В.И. (RU), Са-
енкова А.Б. (RU), Фалин П.Д. (RU), Емельянов Р.А. (RU), Бухтояров Д.В. (RU), 
Казаков А.В. (RU). Заявка № 2024117534; заявл. 25.06.2024; опубл. 20.05.2025, 
Бюл. № 14.

Патентообладатели – Общество с ограниченной ответственностью «Ка-
ланча Инжиниринг» (RU), Федеральное государственное бюджетное учрежде-
ние «Всероссийский ордена «Знак Почета» научно-исследовательский институт 
противопожарной обороны» (RU). 

Группа изобретений относится к противопожарной технике, а именно к спо-
собу и установке для испытаний огнетушащих порошковых составов. Установка 
содержит модельный очаг и огнетушитель, выполненный с возможностью рас-
пыления огнетушащего порошка над поверхностью горения в модельным оча-
ге, при этом установка содержит щелевой распылитель, связанный с огнетуши-
телем и выполненный с возможностью подачи огнетушащего порошка плоской 
расширяющейся струей, при этом щелевой распылитель расположен на фикси-
рованном расстоянии от края модельного очага  и на фиксированной высоте над 
модельным очагом и обеспечивает возможность подачи струи огнетушащего по-
рошка, полностью накрывающей модельный очаг. Технический результат заклю-
чается в повышении точности определения огнетушащих свойств огнетушащего 
порошка за счет исключения влияния оператора на процесс тушения модельно-
го очага пожара при сохранении возможности моделирования реальных условий 
тушения пожара.

Пат. 2840644 на изобретение Рос. Федерация, (51) МПК A62C 37/00 (2006.01), 
A62C 35/68 (2006.01), F16K 13/00 (2006.01). ЗАПОРНО-ПУСКОВОЕ УСТРОЙ-
СТВО УСТАНОВКИ ГАЗОВОГО ПОЖАРОТУШЕНИЯ / Саркисов С.В. (RU), Са-
жин К.А. (RU), Петров Д.К. (RU), Добрышкин Е.О. (RU), Рузманов М.Д. (RU), Фе-
досов О.А. (RU), Саркисов М.С. (RU), Борисов А.А. (RU). Заявка № 2024125001; 
заявл. 26.08.2024; опубл. 26.05.2025, Бюл. № 15.

Патентообладатель – Федеральное государственное казенное воен-
ное образовательное учреждение высшего образования «Военная академия 
материально-технического обеспечения имени генерала армии А.В. Хрулева» 
Министерства обороны Российской Федерации (RU). 

Изобретение относится к противопожарной технике, а именно к запорно-
пусковому устройству, устанавливаемому в автоматических системах газово-
го пожаротушения и газовых магистралях для выхода газового огнетушащего 
вещества, хранимого в емкости под давлением. Запорно-пусковое устройство 
установки газового пожаротушения включает корпус, поршень, пружину поршня, 
шайбу, болт, уплотнительную прокладку, уплотнительный элемент пары поршень 
корпус, седло, игольчатый электромагнитный клапан пуска, подпружиненный 
внутри обратного клапана, шар, пружину обратного клапана, впускное отверстие 
с внешним резьбовым соединением, выпускное отверстие, соединенный с ним 
штуцер, атмосферные каналы, канал подвода газового огнетушащего вещества 
в первую рабочую полость, канал отвода газового огнетушащего вещества из 
первой рабочей полости в атмосферу, манометр, канал подвода газового огнету-
шащего вещества к манометру, при этом запорно-пусковое устройство дополни-
тельно содержит вторую, третью и четвертую рабочие полости, корпус состоит 
из двух половин, скрепленных болтовым соединением, и соединен резьбовым 
соединением с упорной крышкой, при этом две половины корпуса изолирует друг 
от друга резиновая армированная мембрана, соединенная с поршнем, располо-
женная между первой и второй рабочими полостями, при этом запорно-пусковое 
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устройство включает соединенный с поршнем Т-образный шток, на котором раз-
мещена пружина Т-образного штока, к Т-образному штоку прикреплена паль-
цем со шплинтом рукоятка ручного привода, первая рабочая полость соединена 
с ручным обратным клапаном сброса давления, вторая и третья рабочие полости 
соединены с атмосферными каналами соответственно, четвертая рабочая по-
лость расположена в поршне, при этом запорно-пусковое устройство содержит 
пакеты металлических регулировочных колец и игольчатый электромагнитный 
клапан сброса давления. Технический результат – создание надежного, высоко-
эффективного, многофункционального, многоразового и удобного в эксплуата-
ции запорно-пускового устройства (далее – ЗПУ) с большим ресурсом срабаты-
ваний до капитального ремонта.

Пат. 2841860 на изобретение Рос. Федерация, (51) МПК A62C 3/00 (2006.01), 
A62C 37/44 (2006.01). СПОСОБ ОБНАРУЖЕНИЯ ВОЗГОРАНИЯ В ПОМЕЩЕ-
НИИ И МОНИТОРИНГА ОЧАГА ГОРЕНИЯ / Егоров Р.И. (RU), Жданова А.О. (RU), 
Стрижак П.А. (RU). Заявка № 2024138784; заявл. 21.12.2024; опубл. 17.06.2025, 
Бюл. № 17.

Патентообладатель – Федеральное государственное автономное образо-
вательное учреждение высшего образования «Национальный исследователь-
ский Томский политехнический университет» (RU). 

Изобретение относится к области противопожарной техники и управления 
противопожарным оборудованием, а именно к способу обнаружения возгорания 
в помещении и мониторинга очага горения, изобретение может быть использо-
вано для обнаружения и мониторинга возгораний в жилых, складских, офисных 
и промышленных помещениях. Способ включает зондирование контролируемой 
среды посредством пространственно-распределенной сети датчиков, располо-
женных вблизи от мест наиболее вероятных возгораний. В качестве датчиков ис-
пользуют конденсаторные микрофоны, количество которых обеспечивает полное 
покрытие помещения их диаграммами направленности. С помощью микрофонов 
производят зондирование контролируемой среды, непрерывно преобразуют зву-
ковой поток в электрический сигнал, который оцифровывают, затем фильтруют 
с помощью рекурсивных полосовых фильтров, каждый из которых пропускает 
шум горения определенного типа горючего материала, при этом отсекает сопут-
ствующие шумы, чей акустический спектр не соответствует эталонному спектру 
этого типа горючего материала. При превышении порогового значения амплиту-
ды отфильтрованного сигнала подают сигнал оповещения о пожарной тревоге, 
а об интенсивности горения очага возгорания судят по амплитуде сигнала, про-
пущенного фильтром, соответствующим типу горючего материала. Технический 
результат: дистанционное обнаружение возгорания в помещении и мониторинг 
очага горения.

Пат. 2842265 на изобретение Рос. Федерация, (51) МПК A62C 3/00 (2006.01), 
A62C 37/44 (2006.01),G08B 17/00 (2006.01). СПОСОБ ОБНАРУЖЕНИЯ ВОЗГО-
РАНИЯ В ПОМЕЩЕНИИ И МОНИТОРИНГА ОЧАГА ГОРЕНИЯ / Егоров Р.И. (RU), 
Жданова А.О. (RU), Стрижак П.А. (RU). Заявка № 2024138784; заявл. 21.12.2024; 
опубл. 17.06.2025, Бюл. № 17.

Патентообладатель – Федеральное государственное автономное образо-
вательное учреждение высшего образования «Национальный исследователь-
ский Томский политехнический университет» (RU). 

Изобретение относится к области противопожарной техники и управления 
противопожарным оборудованием, а именно к способу обнаружения возгорания 
в помещении и мониторинга очага горения, изобретение может быть использо-
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вано для обнаружения и мониторинга возгораний в жилых, складских, офисных 
и промышленных помещениях. Способ включает зондирование контролируемой 
среды посредством пространственно-распределенной сети датчиков, располо-
женных вблизи от мест наиболее вероятных возгораний. В качестве датчиков ис-
пользуют конденсаторные микрофоны, количество которых обеспечивает полное 
покрытие помещения их диаграммами направленности. С помощью микрофонов 
производят зондирование контролируемой среды, непрерывно преобразуют зву-
ковой поток в электрический сигнал, который оцифровывают, затем фильтруют 
с помощью рекурсивных полосовых фильтров, каждый из которых пропускает 
шум горения определенного типа горючего материала, при этом отсекает сопут-
ствующие шумы, чей акустический спектр не соответствует эталонному спектру 
этого типа горючего материала. При превышении порогового значения амплиту-
ды отфильтрованного сигнала подают сигнал оповещения о пожарной тревоге, 
а об интенсивности горения очага возгорания судят по амплитуде сигнала, про-
пущенного фильтром, соответствующим типу горючего материала. Технический 
результат: дистанционное обнаружение возгорания в помещении и мониторинг 
очага горения.

Пат. 233054 на полезную модель Рос. Федерация, (51) МПК. A62C 3/16 
(2006.01),  A62D 1/06 (2006.01). ПРОТИВОПОЖАРНАЯ ЭЛЕКТРОМОНТАЖНАЯ 
КОРОБКА / Каплун Е.С. (RU). Заявка № 2024135147; заявл. 19.06.2023; опубл. 
02.04.2025, Бюл. № 10.

Патентообладатели – Каплун Евгений Сергеевич (RU), Габлия Юрий Алек-
сандрович (RU).

Полезная модель относится к электротехническим устройствам, а именно 
к электромонтажным коробкам, имеющим в своей структуре огнетушащее веще-
ство (ОТВ) для предотвращения возгораний. Технической проблемой, на решение 
которой направлена полезная модель, является расширение функциональных 
возможностей электромонтажных коробок. Технический результат – обеспече-
ние возможности полного подавления возгорания внутри электромонтажной ко-
робки без применения сторонних огнетушащих средств. Указанный технический 
результат достигается в противопожарной электромонтажной коробке, содержа-
щей полимерный корпус с внутренними выступами, образующими полость, в ко-
торой размещено огнетушащее вещество, выполненное с возможностью выхода 
в защищаемый объем корпуса и состоящее из аэрозолеобразующего состава 
(АОС).

Пат. 233238 на полезную модель Рос. Федерация, (51) МПК A62C 5/00 
(2006.01), A62C 3/00 (2006.01), A62C 31/00 (2006.01). УСТРОЙСТВО АЭРО-
ЗОЛЬНОГО ПОЖАРОТУШЕНИЯ АВТОНОМНОЕ / Тюрин В.В. (RU). Заявка 
№ 2024134095; заявл. 14.11.2024; опубл. 11.04.2025, Бюл. № 11.

Патентообладатель – Общество с ограниченной ответственностью «Пиро-
Химика» (RU).

Полезная модель относится к средствам пожаротушения, предназначенным 
для ликвидации пламенного горения объемным способом за счет воздействия 
на очаг горения огнетушащего аэрозоля, а именно к генераторам огнетушащего 
аэрозоля, включающим аэрозольобразующий заряд, корпус, систему воспламе-
нения и теплопоглощающие элементы, и предназначена для ликвидации возго-
раний в замкнутых объемах легковоспламеняющихся и горючих жидких, твердых 
материалов, а также электрооборудования. Генераторы огнетушащего аэрозоля 
широко известны, их общий недостаток заключается в высокой температуре го-
рения аэрозольобразующего заряда, связанного с этим интенсивного пламя- и 
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искрообразования, возможности вторичного возгорания окружающих элементов. 
Снижение негативных факторов работы аэрозольобразующего заряда путем из-
менения конструкции корпуса приводит к снижению эффективности работы аэро-
золя и/или увеличению массы и габаритов генератора, увеличению сложности, 
материалоемкости и стоимости производства. Техническим результатом полез-
ной модели является обеспечение эффективной работы АОС за счет полного 
сгорания и оптимальной скорости выхода аэрозоля, снижение негативных фак-
торов работы АОС, таких как пламя- и искрообразование, высокая температура 
аэрозоля. Полезная модель состоит из аэрозольобразующего заряда, к которому 
подведен тепловой инициатор в защитном кожухе, помещенного в корпус и сое-
диненного с внешней средой через пористый фильтр, контактирующий с охлади-
телем, и отверстия в корпусе. При возникновении возгорания происходит актива-
ция инициатора и передача теплового импульса к аэрозольобразующему заряду, 
при этом защитный кожух препятствует распространению теплового импульса во 
внешнюю среду. Огнетушащий аэрозоль выходит в защищаемый объем через 
фильтр и отверстия в корпусе, которые обеспечивают свободный выход аэро-
зольной струи, при этом устраняют искры и пламя, образующиеся при горении 
аэрозольобразующего заряда. Фильтр в контакте с охладителем обеспечивает 
снижение температуры аэрозольного потока. Все элементы полезной модели 
могут быть выполнены из стандартных изделий или материалов, а с помощью 
инициатора возможно объединение устройств, размещенных в одном объеме, 
в общую систему, при этом огнетушащая сила устройств складывается.

Пат. 233273 на полезную модель Рос. Федерация, (51) МПК A62C 27/00 
(2006.01), E06C 5/00 (2006.01), E06C 7/00 (2006.01). АВТОЛЕСТНИЦА ПОЖАР-
НАЯ / Комиссаров И.В. (RU), Мартынов В.Н. (RU). Заявка № 2024135142; заявл. 
25.11.2024; опубл. 14.04.2025, Бюл. № 11.

Патентообладатель – Общество с ограниченной ответственностью «Тор-
ТехМаш» (RU).

Автолестница пожарная, включающая стрелу из пакета телескопических 
П-образных колен, выполненных в виде двух боковых ферм. Нижние пояса боко-
вых ферм выполнены из двух унифицированных семигранных гнутых замкнутых 
профилей из металлической полосы, имеющих три горизонтальные, одну наклон-
ную и три вертикальные грани, при этом нижняя горизонтальная замыкающая 
грань приварена к вертикальной замыкающей грани в средней части последней. 
Два унифицированных семигранных гнутых замкнутых профиля соединены меж-
ду собой сваркой вертикальных замыкающих граней к нижним горизонтальным 
замыкающим граням, в месте гиба последних, образуя унифицированный деся-
тигранный замкнутый профиль с двумя внутренними ребрами жесткости. Радиус 
гиба всех граней унифицированного семигранного гнутого замкнутого профиля 
равен толщине металлической полосы, при этом внутренний угол между гори-
зонтальной гранью и наклонной гранью равен 135°, кроме того, вертикальная 
замыкающая грань имеет на конце загиб под углом 150° и длиной, равной двум 
толщинам металлической полосы.

Пат. 233382 на полезную модель Рос. Федерация, (51) МПК A62C 37/50 
(2006.01), B01L 1/00 (2006.01), B01L 99/00 (2010.01), G01N 25/50 (2006.01). 
УСТАНОВКА ДЛЯ ОПРЕДЕЛЕНИЯ ОГНЕТУШАЩЕЙ СПОСОБНОСТИ АВТО-
НОМНЫХ ТЕРМОАКТИВИРУЕМЫХ УСТРОЙСТВ ГАЗОВОГО ПОЖАРОТУШЕ-
НИЯ / Корольченко Д.А. (RU), Корольченко О.Н. (RU), Поляков Д.В. (RU), Ковале-
ва С.А. (RU), Жуликов С.А. (RU). Заявка № 2024131381; заявл. 18.10.2024; опубл. 
17.04.2025, Бюл. № 11.
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Патентообладатель – Федеральное государственное бюджетное образова-
тельное учреждение высшего образования «Национальный исследовательский 
Московский государственный строительный университет» (НИУ МГСУ) (RU).

Полезная модель относится к противопожарной технике, к стендам для 
проведения физико-химических исследований процессов объемного пожароту-
шения, в частности, к установкам для определения огнетушащей способности 
автономных термоактивируемых устройств газового пожаротушения. Установка 
предназначена для проведения испытаний автономных устройств пожаротуше-
ния, применяемых для локализации возгораний в электротехнических шкафах. 
Технический результат настоящей полезной модели заключается в разработке 
конструкции огневой камеры с переменным объемом посредством применения 
перемещающихся перегородок. Технический результат достигается тем, что уста-
новка для определения огнетушащей способности автономных термоактивируе-
мых устройств газового пожаротушения содержит корпус из стали толщиной не 
менее 1 мм, состоящий из трех стенок, потолка и дна, имеющего отверстия для 
притока воздуха, на стенках корпуса расположены П-образные направляющие 
для фиксации перемещающихся перегородок, внутри корпуса имеются четыре 
внутренние перемещающиеся перегородки из стали толщиной не менее 1 мм, 
вставляемые в П-образные направляющие, на задней стенке расположены от-
верстия для крепления площадки, на которую устанавливается очаг-инициатор, 
площадку для очага-инициатора фиксируют к корпусу посредством болтового 
соединения. К корпусу крепятся две дверцы, оборудованные запором, со встав-
ками из закаленного стекла, защищенными с наружной стороны металлической 
сеткой. Корпус оснащен четырьмя ножками высотой не менее 120 мм. Корпус 
имеет следующие (внутренние) размеры: глубина 800 мм, ширина 1200 мм, 
высота 2100 мм. Для изменения внутреннего объема огневой камеры исполь-
зуются перемещающиеся перегородки (две вертикальные и две горизонталь-
ные). Вертикальные перегородки имеют следующие размеры: 2100 × 800 мм 
и 1250 × 600 мм. Горизонтальные перегородки имеют следующие размеры: 
1200 × 800 мм и 800 × 600 мм. Перемещающиеся перегородки имеют отверстия 
для фиксации между собой посредством болтового соединения. 

Пат. 233619 на полезную модель Рос. Федерация, (51) МПК A62C 2/06 
(2006.01), A62C 8/06 (2006.01), A62C 8/08 (2006.01), A62C 3/02 (2006.01). УСТРОЙ-
СТВО ДЛЯ ЛОКАЛИЗАЦИИ НИЗОВЫХ ПОЖАРОВ И ЗАЩИТЫ ПОЖАРНЫХ 
ОТ ПОРАЖАЮЩИХ ФАКТОРОВ / Луценко А.Н. (RU), Кузьмин О.С. (RU), Кузь-
мин С.С. (RU). Заявка № 2024137389; заявл. 10.12.2024; опубл. 28.04.2025, 
Бюл. № 13.

Патентообладатель – Федеральное государственное бюджетное образова-
тельное учреждение высшего образования «Дальневосточный государственный 
университет путей сообщения» (ДВГУПС) (RU).

Полезная модель относится к области мероприятий по пожаротушению, 
выполняемых сотрудниками пожарных служб. Технической задачей, на решение 
которой направлена заявленная полезная модель, является разработка устрой-
ства, служащего для тушения низовых пожаров и защиты пожарных от поражаю-
щих факторов. Поставленная задача решается тем, что заявленное устройство 
для тушения низовых пожаров и защиты пожарных от поражающих факторов 
состоит из полотна, изготовленного из огнестойкого материала с карманами до 
линии сгиба полотна, в которые вставлены телескопические штыри, выполнен-
ные в виде трубок из титановых сплавов с заостренным концом с одной сто-
роны и округлой головкой с другой. Устройство представляет собой полотно из 
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огнестойкого материала (например, ПП1000) с карманами  до линии сгиба по-
середине полотна, в карманах которого закреплены телескопические штыри, вы-
полненные в виде трубок из титановых сплавов с заостренным концом с одной 
стороны и округлой головкой с другой стороны. Устройство работает следующим 
образом: в нерабочем состоянии полотно складывается по линии сгиба пополам 
и скручивается в рулон, затем помещается в тубус с лямками для переноски. 
При использовании в качестве барьера для тушения пожаров и защиты пожар-
ных полотно извлекается из тубуса, раскрывается из сложенного состояния, по-
ловина со встроенными штырями поднимается вертикально и устанавливает-
ся при помощи заглубления штырей острым концом в грунт таким образом, что 
часть полотна, расположенная горизонтально препятствует доступу кислорода 
к горючему веществу, а другая вертикальная препятствует разлету искр от огня и 
защищает пожарного от поражающих факторов пожара, включая открытый огонь 
и высокую температуру. Преимуществом заявляемого устройства является то, 
что оно позволяет сократить количество пожарных, участвующих в тушении ни-
зовых пожаров, поскольку образует негорючие полосы, а также выполняет роль 
защиты пожарных от поражающих факторов пожара.

Пат. 233606 на полезную модель Рос. Федерация, (51) МПК A62C 35/10 
(2006.01) A62C 37/00 (2006.01), A62C 37/08 (2006.01). АВТОНОМНОЕ УСТРОЙ-
СТВО ГАЗОВОГО ПОЖАРОТУШЕНИЯ / Виноградов С.А. (RU), Виноградов А.С. 
(RU), Мельников А.С. (RU), Тулупов А.А. (RU). Заявка № 2024137037; заявл. 
09.12.2024; опубл. 28.04.2025, Бюл. № 13.

Патентообладатель – Акционерное общество «Атис» (RU). 
Полезная модель относится к оборудованию для пожаротушения и может 

быть, в частности, использована для ликвидации возгорания в шкафах с электро-
технической аппаратурой. Технический результат заявленной полезной модели 
заключается в расширении функциональных возможностей устройства за счет 
постоянного мониторинга давления в магистрали и возможности активировать 
установку с использованием устройства ручного или электромагнитного пуска. 
Технический результат достигается тем, что автономное устройство газового по-
жаротушения включает баллон с газовой огнетушащей средой, сообщающийся 
с магистралью для подачи огнетушащей среды в защищаемый объем, выпол-
ненной из легкоплавкого полимерного материала с возможностью плавления 
при пожаре. При этом свободный конец магистрали для подачи огнетушащей 
среды имеет приспособление пуска газа с отверстием, снабженное индикато-
ром давления. В качестве приспособления используют устройство ручного или 
электромагнитного пуска с предохранительной чекой.

Пат. 233635 на полезную модель Рос. Федерация, (51) МПК A62C 3/00 
(2006.01), A62C 3/16 (2006.01), A62C 35/02 (2006.01), A62C 37/08 (2006.01), A47B 
63/00 (2006.01). УНИВЕРСАЛЬНОЕ УСТРОЙСТВО ПОЖАРОТУШЕНИЯ ДЛЯ 
ШКАФА С КАМЕРАМИ, ПРЕДНАЗНАЧЕННЫМИ ДЛЯ ХРАНЕНИЯ И ЗАРЯДКИ 
ОБЪЕКТОВ С АККУМУЛЯТОРНЫМИ БАТАРЕЯМИ / Емельянов Р.А. (RU), Ка-
заков А.В. (RU), Бухтояров Д.В. (RU), Рогожина О.И. (RU), Корчинская О.А. (RU), 
Сивенков А.Б. (RU). Заявка № 2024127353; заявл. 17.09.2024; опубл. 29.04.2025, 
Бюл. № 13.

Патентообладатель – Федеральное государственное бюджетное учрежде-
ние «Всероссийский ордена «Знак Почета» научно-исследовательский институт 
противопожарной обороны Министерства Российской Федерации по делам граж-
данской обороны, чрезвычайным ситуациям и ликвидации последствий стихий-
ных бедствий» (ФГБУ ВНИИПО МЧС России) (RU).
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Полезная модель относится к устройствам, предназначенным для размеще-
ния и хранения объектов, которые могут быть подвержены самовоспламенению, 
в частности аккумуляторных батарей. Универсальное устройство для хранения 
и зарядки объектов с аккумуляторными батареями с функцией пожаротушения, 
включающее шкаф и расположенный в нем ряд камер для размещения объек-
тов с аккумуляторными батареями и автоматическую систему пожаротушения. 
Камеры выполнены с возможностью герметичной изоляции относительно друг 
друга. Оросители с тепловыми замками смонтированы с возможностью фикси-
рованного изменения высотно-горизонтального расположения и угловой ориен-
тировки относительно объектов, расположенных в камерах.

Пат. 233636 на полезную модель Рос. Федерация, (51) МПК A62C 2/00 
(2006.01), A62D 1/06 (2006.01), A62C 19/00 (2006.01). АВТОНОМНОЕ ОГНЕТУ-
ШАЩЕЕ УСТРОЙСТВО / Емельянов Р.А. (RU), Казаков А.В. (RU), Бухтояров Д.В. 
(RU), Корчинская О.А. (RU), Рогожина О.И. (RU). Заявка № 2024127354; заявл. 
17.09.2024; опубл. 29.04.2025, Бюл. № 13.

Патентообладатель – Федеральное государственное бюджетное учрежде-
ние «Всероссийский ордена «Знак Почета» научно-исследовательский институт 
противопожарной обороны Министерства Российской Федерации по делам граж-
данской обороны, чрезвычайным ситуациям и ликвидации последствий стихий-
ных бедствий» (ФГБУ ВНИИПО МЧС России) (RU).

Полезная модель относится к средствам, предназначенным для подавле-
ния местных очагов возгорания, и может быть использована как в промышлен-
ном, так и в бытовом применении, в частности, в виде, например, елочных игру-
шек.

Автономное огнетушащее устройство состоит из капсулы, заполненной 
огнетушащим составом, предназначенным для погашения внешнего источника 
возгорания при разрушении капсулы в процессе ее нагрева. Капсула выполнена 
из травмобезопасного материала. Она состоит из разнопрочных на изгиб и/или 
на растяжение частей с возможностью ее разрушения при внешней температуре 
не менее 60 °С при содержании во внутренней полости капсулы 20–80 % гало-
генуглерода или фторкетона, огнетушащей жидкости не более 30 % и газовой 
подушки не более 20 % от внутреннего объема капсулы.

Пат. 233850 на полезную модель Рос. Федерация, (51) МПК A62C 27/00 
(2006.01). ЕМКОСТЬ ДЛЯ ТРАНСПОРТИРОВКИ И ХРАНЕНИЯ ПЕНООБРАЗО-
ВАТЕЛЯ ПОЖАРНОГО АВТОМОБИЛЯ / Малый И.А. (RU), Шарабанова И.Ю. 
(RU), Федоринов А.С. (RU), Губанов А.П. (RU), Бубнов А.Г. (RU), Сараев И.В. (RU), 
Семенов А.Д. (RU). Заявка № 2025100193; заявл. 09.01.2025; опубл. 07.05.2025, 
Бюл. № 13.

Патентообладатель – Федеральное государственное бюджетное образова-
тельное учреждение высшего образования «Ивановская пожарно-спасательная 
академия Государственной противопожарной службы Министерства Российской 
Федерации по делам гражданской обороны, чрезвычайным ситуациям и ликви-
дации последствий стихийных бедствий» (Ивановская пожарно-спасательная 
академия ГПС МЧС России) (RU).

Полезная модель относится к области пожарной техники и может быть ис-
пользована при изготовлении пожарных автомобилей. Емкость для транспорти-
ровки и хранения пенообразователя пожарного автомобиля выполнена в фор-
ме прямоугольного параллелепипеда из полиэтилена, снабженная системой 
контроля за переполнением с превентивным спуском для стравливания давле-
ния и вакуума, индикатором уровня пенообразователя, датчиком давления, па-
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трубком для соединения с системой дозирования пенообразователя и для за-
бора пенообразователя из посторонней емкости с помощью присоединяемого 
кислотно-щелочного шланга диаметром 32 мм, патрубком для наполнения ем-
кости пенообразователем методом перелива, патрубком для наполнения емко-
сти пенообразователем или для опорожнения емкости, патрубком подключения 
к стационарному насосу автоматической вакуумной системы водозаполнения 
центробежных пожарных насосов автоцистерны, расположенным в крышке ем-
кости, дополнительно снабжена патрубком, расположенным в крышке, оснащен-
ным впускным вакуумным клапаном для ограничения разрежения в емкости, а 
патрубок для наполнения емкости пенообразователем методом перелива снаб-
жен трубкой, размещенной в полости емкости, выпускной конец которой имеет 
косой срез и расположен на дне емкости у стенки. Используют впускной ваку-
умный клапан, ограничивающий разрежение до 78 кПа. Технический результат: 
сокращение времени заправки емкости пенообразователем.

Пат. 234271 на полезную модель Рос. Федерация, (51) МПК A62C 37/14 
(2006.01), A62C 31/02 (2006.01). СПРИНКЛЕРНЫЙ ОРОСИТЕЛЬ / Малыше-
ва Е.М. (RU), Насырова Э.С. (RU), Гарданова Е.В. (RU), Елизарьев А.Н. (RU), 
Михайлов С.А. (RU). Заявка № 2024137900; заявл. 17.12.2024; опубл. 26.05.2025, 
Бюл. № 15.

Патентообладатель – Федеральное государственное бюджетное образо-
вательное учреждение высшего образования «Уфимский университет науки и 
технологий» (RU).

Использование: полезная модель используется для получения распылен-
ного факела огнетушащего вещества (воды или водопенного раствора) и для его 
равномерного распределения по защищаемой от пожара площади. Технический 
результат: упрощение конструкции оросителя и уменьшение расхода дорогих 
материалов. Сущность полезной модели: спринклерный ороситель применяется 
в противопожарной технике, содержит штуцер с выходным отверстием и двумя 
дужками, конвергирующими на обтекателе со сквозным отверстием, имеющий 
деформируемый элемент. Термочувствительный элемент (термоколба) имеет 
капиллярную часть, которая соединена по линии «насечки» с донной частью, 
которая плотно закрывает выходное отверстие и спаяна со штуцером по линии 
сопряжения.

Пат. 234744 на полезную модель Рос. Федерация, (51) МПК A62C 27/00 
(2006.01). АВТОЦИСТЕРНА ПОЖАРНАЯ ДЛЯ РАБОТЫ В УСЛОВИЯХ ХОЛОД-
НОГО КЛИМАТА / Шпаков Н.А. (RU). Заявка № 2025107317; заявл. 26.03.2025; 
опубл. 06.06.2025, Бюл. № 16.

Патентообладатель – Общество с ограниченной ответственностью «Уни-
мод» (RU).

Полезная модель относится к пожарной технике, в частности к пожарным 
машинам, а именно к автоцистерне пожарной, и может быть использована при 
тушении пожаров и устранению чрезвычайных ситуаций в условиях холодного 
климата, а также в районах Крайнего Севера и Арктических зонах при работе 
в диапазоне температур воздуха от -60 °С до +40 °С. Технический результат 
заключается в повышении эффективности тушении пожаров и эффективности 
устранения чрезвычайных ситуаций, крупных возгораний в условиях холодного 
климата, а также в районах Крайнего Севера и Арктических зонах при работе 
в диапазоне температур воздуха от -60 °С до + 40°С. 
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Пат. 234798 на полезную модель Рос. Федерация, (51) МПК A62C 33/00 
(2006.01). ЗАПОРНОЕ УСТРОЙСТВО ДЛЯ ПОЖАРНЫХ СОЕДИНИТЕЛЬНЫХ 
ГОЛОВОК / Медведев И.В. (RU). Заявка № 2025103020; заявл. 12.02.2025; опубл. 
09.06.2025, Бюл. № 16.

Патентообладатель – Медведев Игорь Валерьевич (RU).
Полезная модель относится к области противопожарной безопасности, 

в частности, к дополнительной защите пожарного рукава при размещении ее 
в пожарном шкафу внутреннего пожарного водопровода. Техническим результа-
том полезной модели является обеспечение быстрого снятия запорного устрой-
ства для пожарных соединительных головок с пожарного рукава и пожарного 
ствола, размещаемого в пожарном шкафу. Технический результат достигается 
тем, что запорное устройство для пожарных соединительных головок, включаю-
щее металлическую трубу, разделенную вдоль длины трубы на две половины, 
которые соединены с одного конца шарнирным сварным соединением, обеспе-
чивающим соединение двух деталей – полутруб, и состоящим из кронштейна, 
двух шарниров и штифта, при этом в каждой из полутруб выполнено сквозное 
профилированное отверстие, которые расположены симметрично относительно 
друг друга, для обеспечения возможности установки устройства на месте сое-
динения пожарного рукава и ствола, тогда, когда последние будут сведены до 
смыкания друг с другом, а с противоположной стороны относительно шарнирно-
го соединения полутрубы фиксированы замком под ключ, дополнительно имеет 
прямоугольное отверстие, располагаемое под шарнирным сварным соединени-
ем. Вышеупомянутое прямоугольное отверстие предназначено для острой части 
топора пожарного, применяемого при демонтаже запорного устройства.

Пат. 234850 на полезную модель Рос. Федерация, (51) МПК A62C 27/00 
(2006.01), B65D 90/24 (2006.01), B60P 3/22 (2006.01). УСТРОЙСТВО ДЛЯ ПЕРЕ-
ЛИВА ВОДЫ ИЗ ПОЖАРНОЙ АВТОЦИСТЕРНЫ / Коробицын И.А. (RU), Вишня-
ков С.А. (RU), Лукичев В.Г. (RU). Заявка № 2024135251; заявл. 26.11.2024; опубл. 
11.06.2025, Бюл. № 17.

Патентообладатель – Общество с ограниченной ответственностью «Газ-
пром трансгаз Ухта» (RU).

Полезная модель относится к пожарной технике для обеспечения устрой-
ства перелива воды из пожарной автоцистерны.

Задачей полезной модели является функционирование устройства перели-
ва при заправке ее водой и исключения пролива воды на дорожное полотно при 
движении пожарной автоцистерны.

Поставленная задача решается созданием устройства перелива воды, мон-
тируемого в верхней части цистерны с водой.

Устройство состоит из металлической трубы перелива с корпусом, прива-
ренным к трубе перелива, и крышки устройства перелива. Труба крепится к вер-
ху цистерны на сварку и должна быть опущена ниже верхней стенки цистерны. 
К трубе перелива на сварку крепится металлический корпус. В нижней части кор-
пуса в трубе делается сливное отверстие для слива воды в цистерну. Верх и низ 
трубы выполнены сквозными для обеспечения беспрепятственного движения 
воды из цистерны и в цистерну. Крышка устройства, выполненная из металла, 
монтируется на корпус сверху гайками на шпильки с резьбой. На крышке и на 
корпусе в верхней части имеются гасители волны. Корпус устройства перели-
ва изготавливается цилиндрической или квадратной формы объемом от 15 до 
40 литров, и не выступает за габариты пожарной автоцистерны. Площадь зазора 
между крышкой и корпусом должна быть не менее площади диаметра попереч-
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ного сечения трубы перелива. Диаметр трубы определяется в зависимости от 
объема цистерны и диаметра трубы на заполнение цистерны. Устройство на ци-
стерне устанавливается вертикально крышкой вверх. Некоторые элементы, на-
пример, крышка устройства, могут быть выполнены из пластика с проведением 
прочностных расчетов.

Пат. 235122 на полезную модель Рос. Федерация, (51) МПК A62C 35/20 
(2006.01), A62C 35/58 (2006.01). МОДУЛЬ ПОЖАРНОГО ТРУБОПРОВОДА / Ка-
менев А.В. (RU), Терешин К.П. (RU). Заявка № 2025113159; заявл. 19.05.2025; 
опубл. 23.06.2025, Бюл. № 18.

Патентообладатель – Общество с ограниченной ответственностью Группа 
компаний «Строительное управление-555» (RU).

Полезная модель относится к области наземного строительства, а имен-
но к системам пожаротушения, используемым внутри здания. Полезная модель 
может быть использована при строительстве с применением модулей полной 
заводской готовности. Модуль пожарного трубопровода включает стеновой эле-
мент, трубопроводы пожаротушения, закрепленные посредством крепежных эле-
ментов на стеновой элемент, облицовку, соединенную со стеновым элементом, 
при этом облицовка и стеновой элемент образуют шахту, в которой проходят 
трубопроводы пожаротушения, лючок, установленный на облицовку, патрубки 
для подключения пожарных рукавов с запорной арматурой, опалубку, установ-
ленную на стеновой элемент, с гильзами, через которые проходят трубопрово-
ды пожаротушения. Модуль пожарного трубопровода обеспечивает снижение 
трудозатрат по монтажу системы пожаротушения непосредственно на объекте 
за счет снижения количества операций при монтаже, чем увеличивает скорость 
строительства.

Статью подготовили: 
А.Б. Курицын, нач. отд.;
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РЕФЕРАТИВНЫЙ ОБЗОР ЖУРНАЛА РЕФЕРАТИВНЫЙ ОБЗОР ЖУРНАЛА 
PROCESS SAFETY AND PROCESS SAFETY AND 

ENVIRONMENTAL PROTECTION,ENVIRONMENTAL PROTECTION,  
№ 161 (2022)№ 161 (2022)

вающийся с поверхностью горелки, сложнее потушить с точки зрения критического 
рабочего давления, так как ограничение притока воздуха между двумя пламенами 
при двойном пожаре более интенсивное. Двойной пожар с меньшим расстояни-
ем между пламенами требует больше времени для тушения, так как повторное 
воспламенение происходит быстрее. Такой параметр, как эквивалентный диаметр 
(De) применяется для расчета коэффициента тяги шлейфа двойного пламени и 
количественной оценки конкуренции между двойным пламенем и тонкораспылен-
ной водой.

Ключевые слова: тонкораспыленная вода, тушение двойного пламени, техно-
логическая безопасность, эквивалентный диаметр, коэффициент тяги шлейфа

Vol. 161 (2022): 
1-12

ОБЗОР НАУЧНОЙ ЛИТЕРАТУРЫ

ЭКСПЕРИМЕНТАЛЬНОЕ ИССЛЕДОВАНИЕ 
ВЗАИМОДЕЙСТВИЯ ВОДЯНОГО ТУМАНА 

С ДВУМЯ ПЛАВУЧИМИ НЕСМЕШАННЫМИ ПЛАМЕНАМИ
Мэйлинь Лю, Янпэн Лю, Чжунсунь Сунь, Цзянь Ху, Сиши Ван (Китай)

С целью выявления сходств и различий были прове-
дены эксперименты по тушению единичного пожара и 
двойного пожара тонкораспыленной водой. Для туше-
ния двойного пожара требуется более высокий объ-
емный расход тонкораспыленной воды и импульс рас-
пыления, при этом тушение происходит быстрее, чем 
тушение единичного пожара из-за меньшего размера 
отдельных пламен при тушении двойного пожара. Зна-
чительное влияние на тушение двойного пожара ока-
зывают как ограничение притока воздуха между двумя 
пламенами при двойном пожаре, так и типичное явле-
ние повторного воспламенения. Двойной пожар, сли-

EDN: https://elibrary.ru/tlodey
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Vol. 161 (2022): 
78-87

меньше крупных вихрей; однако после прохождения 
через треугольные препятствия эти вихри могут разрушаться, образуя большее 
количестве мелких вихрей. За препятствиями с закругленными краями сдвиговый 
слой слабо отбрасывает вихри. В процессе распространения пламени четыреху-
гольные препятствия имеют более выраженное стимулирующее действие на пер-
воначальный взрыв, но степень менее выражена, чем у треугольных препятствий. 
На скорость распространения пламени в основном влияет поток газа в передней 
части пламени. В случае с треугольными препятствиями на более поздней стадии 
процесса взрыва становится заметным сдвиговый слой, что способствует увели-
чению скорости распространения пламени и повышению избыточного давления.

Ключевые слова: анализ взрыва газа, водородное топливо, технологическая 
безопасность, безопасность при работе с водородом, взрыв метана

АНАЛИЗ ВЛИЯНИЯ ФОРМЫ ПРЕПЯТСТВИЯ 
НА ХАРАКТЕРИСТИКИ ВЗРЫВА ГАЗА

Гоцин Сяо (Китай), Шуо Ван (Китай), Хунфу Ми (Китай), Фейсал Хан (США)

Для безопасного проектирования и эксплуатации эко-
логически чистых видов топлива, таких как водород, 
необходимо детальное понимание их взрывоопасных 
свойств. В трубе размером 530 × 82 × 82 мм было прове-
дено экспериментальное исследование распростране-
ния пламени при наличии четырехугольных, цилиндри-
ческих и треугольных типов препятствий. Результаты 
подтверждают предположение о том, что препятствия 
с заостренными краями способствуют возникновению 
нестабильности потока и приводят к более интенсивно-
му горению пламени. После прохождения через четы-
рехугольное препятствие в сдвиговом слое образуется 
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такие параметры, как влияние условий вентиляции, 
объема газового облака и места воспламенения. Установлено, что процесс взрыва 
газа в коммуникационных тоннелях можно разделить на три стадии в зависимости 
от изменения давления и распространения пламени: стадия повышения давле-
ния, вызванного горением, стадия повышения давления с колебаниями и стадия 
снижения давления с колебаниями. Колебания давления значительны, и боковое 
вентиляционное отверстие в конце тоннеля может снизить пиковое давление на 
42–78 %, а амплитуду колебаний – на 35–87 %. Пиковое давление, пик колебаний 
и длительность стадии нарастания колебаний значительно варьировались в за-
висимости от объема газового облака. Когда предварительно перемешанное га-
зовое облако воспламеняется на уровне 1/4 L, пиковое давление и пик колебаний 
достигают максимальных значений 1242,5 кПа и 490,4 кПа для замкнутых систем, 
что в два раза выше, чем для систем с боковым отводом. Кроме того, на основе 
эквивалентного подхода с одной степенью свободы (SDOF) в упругом диапазоне 
были исследованы динамические эффекты газовых взрывов в коммуникационных 
тоннелях, а также предложены рекомендации для инженерной практики.

Ключевые слова: взрыв газа, коммуникационный тоннель, численное моделиро-
вание, избыточное давление, распространение пламени

ЧИСЛЕННОЕ МОДЕЛИРОВАНИЕ НАГРУЗОК 
ИЗБЫТОЧНОГО ДАВЛЕНИЯ, ВОЗНИКАЮЩИХ 

ПРИ ВЗРЫВАХ ГАЗА 
В КОММУНИКАЦИОННЫХ ТОННЕЛЯХ

Сэнпэй Ван, Чжань Ли, Цинь Фан, Хайчунь Янь, Ян Лю (Китай)

Исследования нагрузок избыточного давления необхо-
димы для снижения потенциальных угроз обществен-
ной безопасности, связанных со взрывами газа. На 
основе кода FLACS вычислительной гидродинамики 
(CFD) были разработаны и проверены путем сравне-
ния с данными испытаний численные модели взрывов 
газа в крупномасштабных тоннелях. Было проведено 
численное моделирование взрывов газа в замкнутых 
коммуникационных тоннелях и тоннелях с боковым про-
ветриванием. Были проанализированы и рассмотрены 
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Vol. 161 (2022): 
162-174

танола (308,15 К) в сферическом сосуде объемом 20 л при отрицательном давле-
нии (0,80–1,00 бар). Результаты показали, что снижение концентрации метанола, 
повышение температуры окружающей среды и давления впрыска способствуют 
разрушению распыленного метанола с линейной зависимостью. С учетом отри-
цательного давления коэффициенты влияния концентрации, температуры окру-
жающей среды и давления впрыска составили 113,7 мкм/бар, 243,3 мкм/бар и 
64,24 мкм/бар соответственно. «Пиковое плато» температуры взрыва длилось 
237,6 мс вследствие воспламенения от нескольких источников. В отличие от из-
менения давления взрыва, температура распыления метанола в зоне замедлен-
ного воспламенения немного снизилась. Увеличение концентрации распыляемого 
вещества привело к увеличению количества горючих веществ и способствовало 
взрыву распыляемого вещества, когда концентрация метанола была ниже 356,4 г/м3. 
По мере дальнейшего увеличения концентрации максимальное давление взры-
ва при атмосферном давлении (0,1 бар) снижалось из-за недостатка кислорода, 
в то время как максимальное давление взрыва при отрицательном давлении 
(0,80–0,95 бар) медленно увеличивалось. Повышение температуры окружающей 
среды привело к увеличению максимального давления взрыва, температуры и ско-
рости повышения давления, особенно при отрицательном давлении. Изменение 
максимального давления взрыва и максимальной скорости повышения давления 
соответствовало изменению размера частиц распыляемого вещества в зависи-
мости от давления впрыска. Результаты эксперимента показали, что распыление 
метанола было более взрывоопасным при отрицательном давлении.

Ключевые слова: отрицательное давление, распыление метанола, размер ча-
стиц, характеристики взрыва, закрытый сосуд

ЭКСПЕРИМЕНТАЛЬНОЕ ИССЛЕДОВАНИЕ 
РАСПЫЛЕНИЯ МЕТАНОЛА И ХАРАКТЕРИСТИК ВЗРЫВА 

РАСПЫЛЯЕМОГО ВЕЩЕСТВА 
ПРИ ОТРИЦАТЕЛЬНОМ ДАВЛЕНИИ
Фэн Ву, Хао Ю, Сюхай Пань, Сяовэй Цзан, Минь Хуа, 

Хэ Ван, Цзюньчэн Цзян (Китай)

Утечка метанола при отрицательном давлении может 
привести к опасному взрыву распыляемого вещества 
в перерабатывающей промышленности. Характери-
стики взрыва распыляемого метанола при одновре-
менном воздействии нескольких факторов изучены 
недостаточно. Поэтому в данной статье были иссле-
дованы совокупные влияние концентрации распыляе-
мого вещества (198,0–514,8 г/м3), температуры окру-
жающей среды (298,15–323,15 К) и давления впрыска 
(13–21 бар) при распылении и взрыв распыления ме-
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ся с экспериментальными измерениями. В потоках без завихрений преобладают 
типичные когерентные структуры и более крупные вихри в нисходящей части га-
зового потока. Однако характеристики переноса частиц существенно отличаются: 
четко выраженные когерентные структуры и большее количество вихрей не фор-
мируются в дополнение к меньшему количеству на большом расстоянии от вхо-
да. В то же время в закрученном потоке наблюдается меньшее количество коге-
рентных структур и вихрей, которые рассеиваются при угловой рециркуляции. По 
сравнению с потоком газа количество вихрей в потоке частиц меньше, а поведе-
ние потока частиц в отношении напряжения Рейнольдса и переноса кинетической 
энергии относительно независимо из-за инерции. Колебания напряжения сдвига 
в потоке газа примерно в два раза больше, чем в потоке частиц в незакрученном 
потоке. Новым открытием является то, что турбулентные колебания и мгновенные 
вихри в потоке газа в незакрученном потоке сильнее, чем в закрученном.

Ключевые слова: моделирование крупных вихрей, подсеточная модель частиц, 
механизм взаимодействия, вихревой, двухфазный турбулентный поток

ГИДРОДИНАМИЧЕСКОЕ МОДЕЛИРОВАНИЕ 
НЕВИХРЕВОГО И ВИХРЕВОГО ДВУХФАЗНОГО 
ТУРБУЛЕНТНОГО ПОТОКА ГАЗА И ЧАСТИЦ 

С ИСПОЛЬЗОВАНИЕМ МЕТОДА КРУПНЫХ ВИХРЕЙ
Ян Лю, Лисин Чжоу (Китай)

Структуры невихревого и вихревого турбулентного по-
тока, содержащего частицы, моделируются с помощью 
метода крупных вихрей. Для выявления механизма 
взаимодействия газа с частицами, частиц с газом и 
столкновений частиц с частицами используется новая 
модель кинетической энергии частиц и гранулярной 
температуры на подсеточном уровне (SGS). Развитие 
вихрей частиц, когерентных структур частиц и динами-
ки частиц было спрогнозировано с помощью численных 
методов, а также проведено сравнение с эксперимен-
тальными измерениями. Прогнозы хорошо согласуют-
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рования процесса утечки природного газа в здании с типичной планировкой (за-
крытое здание) используется реализуемая k-ε модель турбулентности. При этом 
основное внимание уделяется скорости ветра и месту утечки. Достоверность реа-
лизуемой k-ε модели турбулентности подтверждается экспериментальными дан-
ными. Результаты показывают, что при высокой скорости ветра (≥ 6 м/с) обратный 
вихрь, образующийся в результате сдвигового течения ветра, может привести 
к опусканию облака природного газа. Если место утечки находится в зоне влияния 
турбулентного вихря, это легко может вызвать R-H-нестабильность. В сочетании 
с более сильной K-H-нестабильностью при высокой скорости ветра это может при-
вести к скоплению облаков природного газа. Это, в свою очередь, может приве-
сти к серьезным утечкам, знание о которых может стать ключевым фактором при 
ликвидации последствий случайной утечки природного газа. Результаты иссле-
дования могут быть использованы при проектировании зданий и строительстве 
газопроводов для предотвращения несчастных случаев.

Ключевые слова: здания, природный газ, диффузия утечки, характеристики поля 
потока, скопление газового облака

ИССЛЕДОВАНИЕ ХАРАКТЕРИСТИК УТЕЧКИ 
И РАСПРОСТРАНЕНИЯ ПРИРОДНОГО ГАЗА 

В ЗАКРЫТЫХ ПОМЕЩЕНИЯХ
Юань Мэй, Цзянь Шуай (Китай)

В городских строительных зонах проживает много 
людей, поэтому утечка природного газа может приве-
сти к серьезным последствиям. Прогнозирование по-
следствий распространения газа важно для быстрого 
и адекватного реагирования в случае чрезвычайной 
ситуации. В настоящее время модели вычислительной 
гидродинамики (CFD) являются важным инструментом 
для прогнозирования распространения газа. Однако 
в большинстве случаев из-за высокой стоимости вы-
числений планировка здания не учитывается, поэто-
му невозможно оценить влияние поля потока вблизи 
здания. В рамках данного исследования для модели-
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соответствующих параметров, таких как начальный размер и скорость капли, угол 
впрыска капли и тепловое излучение, на дальность полета капли и массу капли 
жидкости. Результаты показывают, что все эти параметры влияют на дальней-
шую поведение капель LN2. Такие параметры как крупнодисперсное распыление, 
высокие начальные скорости, малое расстояние от сопла до цели и малый угол 
раскрытия струи позволяют максимально увеличить количество криогена, попа-
дающего на цель. Для проверки результатов расчетов был проведен небольшой 
эксперимент. Сравнение экспериментальных результатов с теоретическими рас-
четами было признано удовлетворительным. В обоих случаях дальность полета 
капель жидкости составляла порядка 1 м от сопла при начальной скорости капель 
около 20 м/с, измеренной в ходе экспериментов.

Ключевые слова: жидкий азот, капли, распылительное сопло, тушение пожара

О ТРАЕКТОРИИ И РАДИУСЕ ДЕЙСТВИЯ 
КАПЕЛЬ ОГНЕТУШАЩЕГО ЖИДКОГО АЗОТА, 

ВЫБРАСЫВАЕМЫХ ИЗ РАСПЫЛИТЕЛЬНОГО СОПЛА
Аобо Лю, Майкл А. Делихациос, Яннис А. Левендис (США)

Жидкий азот (LN2) можно применять в качестве допол-
нительного средства при использовании существую-
щих огнетушителей или для их замены в сложных 
ситуациях, связанных с пожарами. Эту экологически 
безопасную криогенную жидкость можно легко по-
лучить путем глубокого охлаждения воздуха. В этой 
статье рассматривается применение жидкого азота 
для тушения пожаров с помощью сопла. Цель данной 
работы – исследовать устойчивость капель LN2 после 
распада струи, выходящей из сопла, а также количе-
ство жидкости, достигающей цели. Было проведено 
численное моделирование с целью изучения влияния 
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(CFD) для реагирования на утечку водорода в корпусе оборудования с регулято-
ром давления. CFD модель разработана и исследована с использованием трех 
конфигураций вентиляционных отверстий: UP, CROSS и UP-DOWN. Результа-
ты моделирования показывают, что при конфигурации UP-DOWN концентрация 
водорода внутри помещения самая низкая из трех представленных. Кроме того, 
определена взаимосвязь между общим размером вентиляционного отверстия и 
внутренней концентрацией водорода. При размере вентиляционного отверстия, 
составляющем 12 % от площади пола, концентрация водорода минимальна. 
Предлагается применять азот для принудительной вентиляции во время аварий-
ных ситуаций, чтобы гарантировать, что концентрация водорода в выделяющемся 
газе будет менее одной четверти нижнего предела воспламеняемости водорода. 
По сравнению с естественной вентиляцией, при использовании принудительной 
вентиляции с применением азота время, необходимое для достижения безопас-
ных условий, сокращается.

Ключевые слова: вычислительная гидродинамика, безопасность при работе 
с водородом, утечка водорода, естественная вентиляция, принудительная венти-
ляция азотом

МОДЕЛИРОВАНИЕ ЕСТЕСТВЕННОЙ 
И ПРИНУДИТЕЛЬНОЙ ВЕНТИЛЯЦИИ 

ПРИ УТЕЧКЕ ВОДОРОДА В ПРОЦЕССЕ РАБОТЫ 
РЕГУЛЯТОРА ДАВЛЕНИЯ В ЖИЛОМ РАЙОНЕ

Джевон Ли (Республика Корея), Сунгхён Чо (США), Хёнтэ Чо (Республика Корея), 
Сынсик Чо (Республика Корея), Инкю Ли (Республика Корея), 
Иль Мун (Республика Корея), Чонхван Ким (Республика Корея)

Водородные топливные элементы установлены более 
чем на 100 объектах и во многих домах в «водородном» 
городе Ульсан в Республике Корея. Несмотря на пре-
имущества водорода, рядом с жилыми районами все 
равно могут происходить несчастные случаи. Поэтому 
необходимо разработать соответствующие планы по 
снижению рисков. В этом исследовании представлена 
модель естественной и принудительной вентиляции 
с использованием вычислительной гидродинамики 

Статью подготовили: 
Ю.В. Мельникова, науч. сотр.; 
Н.В. Сайгина, ст. науч. сотр.; 
О.Г. Каспина, нач. сектора; 
Е.Е. Архипова, ст. науч. сотр. 
(ФГБУ ВНИИПО МЧС России)
Поступила в редакцию 30.06.2025 г.; 
принята к публикации 31.07.2025 г.



ISSN 2686-8075    
2025 № 3 (25)    

Актуальные вопросы пожарной безопасности
Current Fire Safety Issues 

67

Информация

НАУЧНАЯ ЛИТЕРАТУРА 
В ОБЛАСТИ ПОЖАРНОЙ БЕЗОПАСНОСТИ

(III квартал 2025 года, новое и актуальное)
ФГБУ ВНИИПО МЧС России издает и распространяет 
научную литературу в области пожарной безопасности.

Представленные в данном разделе, а также другие актуальные издания 
Вы можете приобрести через web-сайт: 

http:/www.vniipo.ru (электронный магазин http:/www.vniipo.ru/shop)

НовоеНовое

EDN: https://elibrary.ru/vnijwt

Монография посвящена эффективным формам и методам транслирования 
различным социальным группам общества информации в сфере ГО, ЧС, ПБ.

Впервые на основе обобщения более 30-летнего опыта предлагаются от-
дельные положения организации связей с общественностью, информирования 
в условиях чрезвычайных ситуаций и действий при ГО, проведения профилакти-
ческих мероприятий в области пожарной безопасности и аспекты информацион-
ного обеспечения процессов управления социально-экономическими система-
ми, в том числе с использованием ИКТ, позволяющие определенным образом 
повлиять на снижение рисков гибели и травмирования людей, и имеет страте-
гическое значение для осуществления противодействия чрезвычайным ситуа-
циям, информирования населения (включая детей) и его защиты. Материалы 
исследования будут полезны специалистам в сфере безопасности РСЧС, до-
бровольцам (волонтерам) и представителям СМИ.

Издание доступно в бесплатном режиме на сайте на сайте https://elibrary.ru/ 
(https://www.elibrary.ru/item.asp?id=82468666. EDN FWTMUT).

Стратегические аспекты информирования при 
гражданской обороне, чрезвычайных ситуациях и 
обеспечении пожарной безопасности
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В статистическом сборнике публикуется обзор сведений о чрезвычайных си-
туациях и их последствиях, зарегистрированных на территории субъектов Рос-
сийской Федерации в период 2022–2023 гг. Приведены сведения о характере 
возникновения и масштабности чрезвычайных ситуаций, их социальных и мате-
риальных последствиях, а также силах и средствах, задействованных в их ликви-
дации. Статистические таблицы с данными проиллюстрированы необходимым 
графическим материалом. Также издание содержит развернутую статистическую 
информацию о природных пожарах, наводнениях, авариях на автомобильном 
транспорте, биолого-социальных чрезвычайных ситуациях и их последствиях на 
территории субъектов Российской Федерации. 

Издание рекомендовано для работников организационно-управленческого ап-
парата МЧС России, научных и учебных заведений МЧС России, специалистов 
организаций и учреждений МЧС России, а также других научных учреждений и 
организаций, осуществляющих исследования в данной области.

Издание доступно в бесплатном режиме на сайте на сайте https://elibrary.ru/ 
(https://www.elibrary.ru/item.asp?id=80274251. EDN OFCZUL).
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Информация

Материалы деловой программы в рамках Межведомственных опытно-
исследовательских учений сил и средств единой государственной систе-
мы предупреждения и ликвидации чрезвычайных ситуаций в Арктической 
зоне Российской Федерации (Безопасная Арктика-2025)

Год: 2025
Кол-во стр. 72 

В сборнике представлены материалы обсуждений круглых столов, которые 
прошли в рамках Межведомственных опытно-исследовательских учений сил и 
средств единой государственной системы предупреждения и ликвидации чрез-
вычайных ситуаций в Арктической зоне Российской Федерации «Безопасная 
Арктика – 2025» в городе Оренбурге (29 января 2025 г.) по темам «Пожарная 
безопасность ТЭК. Современные вызовы. Пути решения», «Поиск эффективных 
средств и способов тушения горящего СПГ» и в городе Ноябрьске (29 января 
2025 г.) по теме «Актуальные вопросы пожарной безопасности объектов ТЭК, 
расположенных в Арктической зоне Российской Федерации».

Издание доступно в бесплатном режиме на сайте на сайте https://elibrary.ru/ 
(https://www.elibrary.ru/item.asp?id=82161443. EDN GZKIKG).

Безопасная Арктика-2025
Редакционная коллегия:
главный редактор: 
д-р техн. наук, проф. А.Б. Сивенков (ФГБУ ВНИИПО 

МЧС России);
научные редакторы: 
канд. техн. наук Е.Ю. Круглов, канд. техн. наук 

А.А. Кобелев, А.Ю. Лагозин, д-р техн. наук И.Р. Ха-
санов, Р.А. Емельянов, С.И.  Мартемьянов (ФГБУ 
ВНИИПО МЧС России);

редакторы переводов: 
Н.В. Сайгина, Ю.В. Мельникова (ФГБУ ВНИИПО 

МЧС России);
составители: 
В.В. Карташов, Т.С. Терещенко (ФГБУ ВНИИПО 

МЧС России).
Рецензент:
д-р техн. наук, проф., засл. деятель науки Рос-

сийской Федерации И.А. Болодьян (ФГБУ ВНИИПО 
МЧС России).
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Информация

В сборнике отражены результаты научно-исследовательских работ в области 
технических, организационных и методических решений пожарной безопасно-
сти. Представлены данные, полученные при исследовании нормативных требо-
ваний к противопожарным расстояниям между резервуарами складов нефти и 
нефтепродуктов, эмиссии парниковых огнетушащих гидрофторуглеродов в ат-
мосферу и способы решения проблемы. Также рассмотрена корреляция между 
интенсивностью расхода дыхательных ресурсов и частотой сердечных сокра-
щений газодымозащитников. Проанализированы существующие методики экс-
периментальных и теоретических климатических исследований средств индиви-
дуальной защиты (СИЗ) промышленного назначения и СИЗ пожарных, показана 
оценка опасности взрыва смеси природный газ – кислород.

Сборник предназначен для руководителей органов управления подразделе-
ний ГПС, преподавателей, адъюнктов, слушателей пожарно-технических обра-
зовательных организаций, научных работников, специалистов министерств и 
ведомств, занимающихся решением проблем пожарной безопасности, а также 
практических работников пожарной безопасности.

Издание доступно в бесплатном режиме на сайте на сайте https://elibrary.ru/ 
(https://www.elibrary.ru/item.asp?id=80368347. EDN LZYGIC).

Новые технические, организационные и мето-
дические решения в области пожарной безопас-
ности

Редакционная коллегия:
главный редактор: д-р техн. наук, проф. А.Б. Си-

венков (ФГБУ ВНИИПО МЧС России);
научные редакторы: академик РАН А.А. Берлин 

(ФИЦ химической физики им. Н.Н. Семенова РАН);
д-р техн. наук А.Н. Гаращенко (АО «ЦНИИСМ»);
канд. техн. наук А.А. Кобелев (Академия ГПС 

МЧС России);
канд. техн. наук Е.Ю. Круглов, д-р техн. наук 

И.Р. Хасанов, А.Ю. Лагозин, Р.А. Емельянов, 
С.И. Мартемьянов (ФГБУ ВНИИПО МЧС России);

составители: В.В. Карташов, Т.С. Терещенко 
(ФГБУ ВНИИПО МЧС России)
Сборник материалов научно-практической кон-
ференции молодых ученых, приуроченной ко Дню 
российской науки, 7 февраля 2025 г. 

Год: 2025 
Кол-во стр. 244
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Информация

В статистическом сборнике публикуется обзор сведений о чрезвычайных 
ситуациях и их последствиях, зарегистрированных на территории Российской 
Федерации в период 2022–2023 гг. Приведены сведения о характере, виде ис-
точников возникновения и масштабности чрезвычайных ситуаций, их социаль-
ных и материальных последствиях, а также силах и средствах, задействованных 
в их ликвидации. Также издание содержит статистическую информацию о чрез-
вычайных ситуациях и их последствиях, силах и средствах, задействованных 
в ликвидации последствий чрезвычайных ситуаций, по федеральным округам 
Российской Федерации. 

Издание рекомендовано для работников организационно-управленческого ап-
парата МЧС России, научных и учебных заведений МЧС России, специалистов 
организаций и учреждений МЧС России, а также других научных учреждений и 
организаций, осуществляющих исследования в данной области.

Издание доступно в бесплатном режиме на сайте на сайте https://elibrary.ru/ 
(https://www.elibrary.ru/item.asp?id=80274249. EDN: SYJPJE).

Чрезвычайные ситуации и их последствия 
в Российской Федерации за 2022–2023 гг.

Авторский коллектив: 
канд. техн. наук А.Г. Фирсов, д-р техн. наук 

А.А. Порошин, А.М. Арсланов, М.В. Загуменнова, 
Е.Н. Малёмина, Е.С. Преображенская, М.Г. Завид-
ская, О.А. Корчинская (ФГБУ ВНИИПО МЧС Рос-
сии) 

Статистический сборник 
Год: 2025
Кол-во стр. 100
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Информация

АктуальноеАктуальное

Рецензент:
д-р техн. наук, профессор, заслуженный деятель науки Российской Федера-

ции Н.П. Копылов (ФГБУ ВНИИПО МЧС России).
Сборник материалов научно-практической конференции. 31 октября 2024 г. 
Год: 2024 
Кол-во стр. 120 

В сборнике освещены основные темы, которые обсуждались в рамках про-
веденной конференции: вопросы осуществления государственного контроля за 
средствами обеспечения пожарной безопасности и пожаротушения на террито-
риях стран ‒ участниц ЕЭС; подтверждения соответствия продукции обязатель-
ным требованиям технических регламентов в области пожарной безопасности, 
в том числе вопросов оценки результатов испытаний; комплекс мер, направлен-
ных на противодействие обороту на рынке Российской Федерации фальсифици-
рованных и контрафактных средств обеспечения пожарной безопасности и пожа-
ротушения; промежуточные результаты реализации на территории Российской 
Федерации эксперимента по маркировке средствами идентификации отдельных 
видов средств пожаротушения и обеспечения пожарной безопасности.

Актуальность материалов сборника обусловлена современными социально-
экономическими реалиями, в которых оборот контрафактной продукции не толь-
ко замедляет развитие экономики, но и наносит значительный социальный, ма-
териальный и репутационный ущерб как потребителям, так и добросовестным 
производителям продукции.

Представленные в сборнике исследования содержат оригинальные концеп-
ции и систематизируют накопленные данные по тематике конференции. Сбор-
ник отражает междисциплинарный подход, способствующий интеграции знаний 
из различных научных и прикладных областей.

Издание доступно в бесплатном режиме на сайте на сайте https://elibrary.ru/ 
(https://www.elibrary.ru/item.asp?id=80461227. EDN HJLBPD).

Противодействие фальсифицированным и кон-
трафактным средствам обеспечения пожарной 
безопасности и пожаротушения

Редакционная коллегия:
главный редактор: 
д-р техн. наук, проф. А.Б. Сивенков (ФГБУ ВНИИПО 

МЧС России);
научные редакторы: 
д-р техн. наук В.И. Логинов, А.Ю. Лагозин, Р.А. Еме-

льянов, А.В. Белокобыльский, канд. техн. наук А.В. Пе-
хотиков, А.В. Селезнев, канд. техн. наук Н.Н. Гурьяно-
ва (ФГБУ ВНИИПО МЧС России);

составители: 
А.Н. Кохонович, А.В. Новикова, А.Н. Варламкина, 

М.В. Шишков (ФГБУ ВНИИПО МЧС России).
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Информация

В технической информации приведены данные по пределам огнестой-
кости и классам пожарной опасности строительных конструкций, показате-
лям пожарной опасности теплоизоляционных, облицовочных и отделочных 
материалов, а также по пределам огнестойкости инженерного оборудова-
ния систем противодымной защиты зданий и сооружений, полученные при 
проведении испытаний в ФГБУ ВНИИПО МЧС России в период с 2017 по 
2024 г.

Данная информация составлена в помощь заинтересованным организа-
циям, в целях получения данных в области пожарно-технических характе-
ристик различных типов строительных конструкций, теплоизоляционных, от-
делочных и облицовочных материалов, а также инженерного оборудования 
зданий и сооружений.

Приобрести  издание  можно  в  электронном  магазине  института 
http://www.vniipo.ru/shop/

Техническая информация (в помощь инспекто-
ру ГПН) 

Авторский коллектив:
канд. техн. наук А.В. Пехотиков, В.В. Ушанов, 

канд. техн. наук В.С. Горшков, канд. техн. наук 
А.А. Косачев, канд. техн. наук. Н.С. Новиков, канд. 
техн. наук Д.М. Нигматуллина, канд. техн. наук 
Н.В. Голов, В.В. Зубань, И.П. Елтышев, А.В. Бул-
гаков, Д.В. Беляев, П.А. Вислогузов, П.А. Черны-
шов, О.В. Фомина, М.С. Лебедев, П.С. Копылов, 
А.В. Гусев, К.Д. Хиль, Е.Н. Барановская, В.В. Ильи-
чев, М.С. Блинов, И.М. Анисимов, О.И. Молчад-
ский, Н.А. Хорошилов, С.А. Лучкин, Т.А. Кирдий, 
Н.Н. Анисимова, О.В. Нестерова, Т.И. Чистова (ФГБУ 
ВНИИПО МЧС России)

Год: 2024
Кол-во стр. 40
Цена: 500 руб.
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Сборник научных трудов, посвященный 100-летию со дня рождения 
А.И. Яковлева 

Год: 2024
Кол-во стр. 220 

В сборнике представлены результаты научно-исследовательских работ в об-
ласти нормативного правового, информационного, аналитического и ресурсного 
обеспечения деятельности Государственной противопожарной службы (ГПС). 
Приводятся данные, полученные при исследовании процессов развития и ту-
шения пожаров, расчета предела огнестойкости металлических конструкций, 
моделирования развития пожара резервуара сжиженного углеводородного газа, 
рассматриваются факторы, приводящие к утрате материалов конструкций. Рас-
смотрены вопросы состояния нормативного регулирования оценки средств огне-
защиты, способов оценки эффективности установок автоматического пожароту-
шения, а также вопросы совершенствования систем противопожарной защиты. 
Проанализированы статистические данные о правоприменительной деятельно-
сти органов государственного пожарного надзора, а также приведены статисти-
ческие данные о числе погибших на пожарах в России за 9 месяцев 2024 года. 
Ряд статей посвящен исследованию правового статуса добровольных пожарных 
в России и анализу существующих нормативных правовых актов в этой обла-
сти.

Сборник предназначен для руководителей органов управления и подразде-
лений ГПС, преподавателей, адъюнктов, слушателей пожарно-технических об-
разовательных организаций, научных работников, специалистов министерств и 
ведомств, занимающихся решением проблем пожарной безопасности, а также 
для практических работников пожарной охраны.

Издание доступно в бесплатном режиме на сайте на сайте https://elibrary.ru/ 
(https://www.elibrary.ru/item.asp?id=78125295. EDN PQAUHO).

Организационное и научно-техническое обеспе-
чение в области пожарной безопасности

Редакционная коллегия:

главный редактор: 

д-р техн. наук, проф. А.Б. Сивенков; 
научные редакторы: 

д-р техн. наук, проф. Н.П. Копылов; д-р техн. наук 
И.Р. Хасанов; В.В. Харин; Р.А. Емельянов, А.Ю. Ла-
гозин, С.И. Мартемьянов; 

составитель: 
М.Г. Завидская.
Рецензент:
канд. техн. наук Д.М. Нигматуллина (ФГБУ ВНИИПО 

МЧС России).
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Информация

В рекомендациях представлены сведения о типах пенообразователей, при-
меняемых на территории России для целей пожаротушения, их назначение и 
технические требования согласно действующим нормативным документам. При-
ведена информация о порядке применения, транспортирования и хранения, про-
верки качества, утилизации и обезвреживания. Изложены основные требования 
безопасности и охраны окружающей среды.

Рекомендации предназначены для сотрудников Государственной противопо-
жарной службы, специализированных проектных организаций и других предпри-
ятий, занимающихся вопросами исследования проектирования и эксплуатации 
пенных средств тушения.

Приобрести  издание  можно  на  сайте  научной  электронной  библио-
теки  (https://www.el ibrary.ru/ i tem.asp?id=66248718. EDN XLSBKO). 

Порядок применения пенообразователей для 
тушения пожаров

Утверждены нач. ФГБУ ВНИИПО МЧС России, 
д-р техн. наук Д.М. Гордиенко 29.03.2022 г.

Авторский коллектив: 
канд. техн. наук Е.В. Баранов, Е.Е. Архипов, 

Д.С. Шентяпин, В.В. Гришин  (ФГБУ ВНИИПО МЧС 
России)
Рекомендации. 2-е изд. перераб. и доп. 

Год: 2022
Кол-во стр. 144
Цена: 1000 руб.

Статью подготовили:
С.В. Закирова, зам. нач. отд.;
Г.Н. Дробышева, ст. науч. сотр.;
А.И. Агапова, ст. науч. сотр.;
Е.В. Дидяева, науч. сотр. 
(ФГБУ ВНИИПО МЧС России)
Поступила в редакцию 23.06.2025 г.; 
принята к публикации 30.07.2025 г.
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